Denevérek veszettsége — Adatok és gondolatok az elsd két
hazai eset kapcsan
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Rabies in bats — Data and thoughts on the first two Hungarian cases

The hitherto only two cases of bat rabies in Hungary were diagnosed in 1999 and 2009. The
infected Serotine bats (Eptesicus serotinus) showed classical CNS signs: lying on their
backs, disturbance of swallowing reflex, missing physiologic photophobia and agressivity
could be observed. They died 14 and 8 days after founding. The laboratory examinations
confirmed the presence of a rabies-related virus distinct from the European sylvatic rabies
virus. Examinations with monoclonal antibodies against European Bat Lyssaviruses (EBLV-

1 and EBLV-2) were not carried out.

Bevezetés

A veszettség a melegvérii allatok és az ember
encephalitis-szel vagy encephalomyelitis-szel
jar6, mar Aristoteles oOta ismert fert6zo
megbetegedése, mely a tlinetek megjelenését
kovetéen kovetkezetesen halalos kimenetelil.
A veszettséget a Lyssavirus genusba tartozo,
I6vedék alaki RNS-virus okozza (BRASS 1994,
VARGA 1993, VARGA et al. 1999). A
nukleinsav szekvenciaanalizise alapjan szdmos
genotipust, mig az egyes virusfehérjék
antigenitadsanak kulonbségei, monoklénokkal
valé tipizalas alapjan a veszettség (rabies)
virusa (1-es szerotipus, klasszikus CVS-torzs)
mellett tovabbi hat szerotipust, veszettséggel
rokon (rabies-related) virust kilénboztetink
meg. Az altaluk okozott, klinikai tiinetekben is
megnyilvanul6 betegség azonban lényegileg
azonos. A 2-es szerotipusha tartozik a
Nigéridban és Kozép-Afrika mas orszégaiban
denevérekbdl izolalt Lagos-bat torzs. A 3-as
szerotipust képvisel6 Mokola torzset elészor
cickanyokbdl izolaltak Nigériaban, de kés6bb
tobb vadon ¢él6 haziallatfajbol, valamint
emberbdl is kimutattak. A 4-es szerotipust az
eloszor  Dél-Afrikaban  emberb6l, majd
denevérekbdl izolalt Duvenhage-torzs
képviseli (MULLER 1992, SULI et al. 2003,
VARGA 1993, VARGA et al. 1999). A
molekularis 0sztalyozas alapjan két
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szerotipusba sorolt eurdpai denevérveszettseg-
torzsek (EBLV-1, EBLV-2) mellett
(SCHNEIDER & Cox 1994) a legujabb, 2001-
ben leirt szerotipus az Australian Bat
Lyssavirus (ABLV) (CALISHER et al. 2006,
FOORD et al. 2006, McCoLL et al. 2000). Az
azsiai  régiobol  szarmaz6,  mostandban
felfedezett Aravan-, Khujand-, Irkut- és West
Caucasian Bat  Lyssavirus  genotipusok
(CALISHER et al. 2006) kozil a WHO
Collaborating Centre for Rabies Surveillance
and Research csak az utdbbit tartja szerotipus
rangra ,,esélyesnek”.

A denevérveszettség az utdbbi évtizedben
olyan orszagokban is megjelent, melyek az
urbanus és/vagy sylvaticus  veszettségtol
mentesek (Anglia, Japan, Ausztrlia) (FOOKS
et al. 2006, FOORD et al. 2006, SMITH et al.
2006, SMITH et al. 2005).

A fert6zés rendszerint maras Utjan torténik,
tobbnyire a betegség dithongd forméjanak
klinikai tlneteit mutaté allatok Utjan (VARGA
1993, VARGA et al. 1999). Bekdvetkezhet a
fertdzés inhalacio révén is, erre leginkabb
laboratériumi  kortilmenyek  kodzott  tartott

veszett Aallatokkal (pl. denevérekkel) valo
kdzvetlen kontaktus soran keriilhet sor
(LOLLAR &  SCHMIDT-FRENCH 1998,

RIETSCHEL & RIETSCHEL 1987, SULI et al.
2003). Emlitésre keriil olyan esetben a fert6zés
belégzés utjan torténd atvitele, amikor -
denevérek szempontjabél - nagy
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egyedstiriségli  kozép- és  dél-amerikai
barlangokban korabban megforduld
szemeélynél mas forrast nem tudtak a
jarvanytani vizsgalat soran kideriteni (LOLLAR
& SCHMIDT-FRENCH 1998). Szintén emlit a
szakirodalom olyan esetet, amikor a veszettség
korisme  felallitisa el6tt, autObalesetben
elhalalozott személy szerveinek
recipiensbe (BRASS 1994).

A Kkorfejlodés az egyéb emlésfajokhoz
hasonloan torténik, esetenként azonban nagyon
hosszu, akar egy évet meghaladd lappangési
id6ével szamolhatunk (BRASS 1994, RIETSCHEL
& RIETSCHEL 1987, VARGA et al. 1999); a
Klinikai tinetek hidnya nem zarja Ki
egyértelmiien a betegség €s a fertézoképesség
meglétét (LOLLAR & SCHMIDT-FRENCH 1998).
Egyes szakirodalmi adatok szerint a denevérek
esetenként meg is gyogyulhatnak a fert6zésbol
(McCoLL et al. 2000).

A denevérek  veszettsége a  hazi
emldsallatokhoz ~ hasonléan ~ megvaltozott
viselkedésben, majd bénuldsokban nyilvanul
meg. Nappali vildgossagban repllnek, fény
felé kozelednek, bélsar iritése kdzben visito
hangot hallatnak, agressziv  viselkedés,
fokozott motorikus aktivitds, kényszermozgés
figyelhet6 meg, embereket, allatokat harapnak
meg, a taplalék- és  folyadékfelvétel
fokozatosan csokken, nehezitett 1égzés, majd
fulladasos halal kovetkezik be (BOHR et al.
2006, BRASS 1994, CALISHER et al. 2006,
LOLLAR & SCHMIDT-FRENCH 1998, SMITH et
al. 2005, SULI et al. 2004, VARGA et al. 1999).
Az eurOpai denevéreknél kialakulo veszettség
rendszerint diihongéses forméban zajlik le; a
Klinikai tlineteket nem vagy nem latvanyosan
mutatd egyedek kozott veszettséget csak Kis,
ezrelékes aranyban sikertlt kimutatni (SMITH
et al. 2005).

Az idomitott kutydkhoz hasonléan a jol
szocializalt, nagyobb  kolonidkban €16
denevéreknél inkdbb bénuldsos forméaban
jelentkezik a veszettség (CALISHER et al. 20086,
DAviIs et al. 2006), ami terjedés szempontjabol
zsékutcanak tekintheté. A hosszil lappangasi
1d6 valoszinlisithetéen a téli alommal és a
nappali hibernacios periddussal (torpor) is
0Osszefligg (BRASS 1994).
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Esetismertetések

Elso eset

1999. szeptember 10-én a budapesti XVIII.
kertiletbol egy példany kdzonséges
késeidenever (Eptesicus serotinus) kerilt a
Févarosi Allat- és Noévénykert — elarvult és
sérult, beteg hazai Allatfajok befogadaséara
szolgalé — Ment6helyére (0. nap). Az allatot a
behozd személy a foldon fekve talalta, a héat
borét Osszecsipve tette a szallito dobozba.
Tovabbi kozvetlen kontaktus az allattal senki
részérol nem tortént, az Allami
Népegészségugyi és Tisztiorvosi Szolgalat
ennek ellenére mind a behozonal, mind a
lanyanal (aki latta az allatot), mind két tovabbi
csaladtagnal (akik nem is lattdk a denevért)
veszettség  sorozatoltdst  kezdett  meg.
Tekintettel az idonként megfigyelhetd kozponti
idegrendszeri tlinetekre, a mentett denevér nem
a szokvanyos mentokdzponti helyre kertilt,
hanem folyamatos és biztonsagos allatorvosi
megfigyelés alatt maradt.

Az allat a kétheti fogsagban nem tudott
enni, bar ez a nappali torpor beallta miatt
alapvetéen akar hosszabb idon a4t s
fiziologiasnak tekinthet6 lenne. A nyelési
reflex zavartsagara utalt az ivoviz nyelGcsdbe
valé tovabbitdsadnak nehezitettsége, valamint
az ezt kovetd, félrenyelésre jellemz6 kohogés.

Eber allapotdban az allat majdnem
folyamatosan a héatan fekidt, tobb izben
kiterjesztett szarnyakkal igy prébalt repilni. A
szokvanyos  testtartdsba  visszahelyezett
denevér minimalis érintési ingerekre (pl. az
etetOcsipesznek a vitorlafeliilethez érintése) is
heves szarnycsapkodassal reagélt, melyet csak
a hatfekvési pozicio elérésekor hagyott abba. A
félhomalyos tartéhelyén felkapcsolt elemlampa
fénye felé kozelitett, melytdl egészséges
fajtarsai menekulnek. Az éallat felé nyujtott
rongyba tdbbszor agressziven  belemart.
Hangadas nem volt megfigyelhetd.

A Dbehozatalt kovetd 12. napig egyéb
beavatkozds nem  tortént, akkor az
idegrendszeri tiinetek gyakorisdga és erdssége
csokkent, de az &tmeneti javulds utén, a 14.
napon elhullott.

A korlefolyasrol
videodfelvételek késziltek.

Az elpusztult allat — az Allategészségligyi
Szabdlyzat kiadasarol szol6 41/1997. (V. 28.)
FVM rendelet alapjan — korbonctani vizsgalat
nélkil a MezOgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal Kdzpont, Allat-egészségiigyi

jegyzetek és
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Diagnosztikai Igazgatosag jogelddjének, az
Orszagos Allat-egészségugyi Intézet Viroldgiai
Osztélyéra kerult.

Az agyvel6bol a nyultagy, az Ammon-
szarvak, a nagyagykéreg és a Kkisagykéreg
teriileteir6l keneteket készitettiink, melyeket
veszettség immunfluoreszcencias
konjugatummal (Biveta, Cseh Koztarsasag)
festettlink meg. A kenetekben Negri-testeket,
és virusantigén aggregatumokat egyarant
kimutattunk. A keneteket két veszettség elleni
monoklonalis ellenanyaggal (M-ab)
tovabbvizsgaltuk, melyeket a  WHO,
Veszettség Referencia Centrum (World Health
Organization, Collaborating Centre for Rabies

Surveillance and  Research,  Tibingen,
Németorszdg - J. H. Cox) bocsatott
rendelkezésiinkre. A MAKI1 jelzési
monoklonalis ellenanyag valamennyi

veszettség virussal, mig a MAK?2 jelzésu az
europai sylvaticus veszettség torzsekkel reagal.
Az altalunk vizsgalt agyvel6 kenetek a MAK1
monoklonalis ellenanyaggal pozitiv, mig a
MAK?2 jelzéstlivel negativ eredményt mutattak.
Ezen eredmény alapjan a  kimutatott
veszettségvirust az  eurOpai  sylvaticus
veszettségvirustol nagy valosziniiséggel eltérd
veszettségvirusnak hataroztuk meg. EBLV-1,
illetve EBLV-2  elleni monoklonalis
ellenanyagokkal vizsgalat nem tortént.

Az agyveld dorzsolékével tortént kisérleti
allatoltas soran hat egeret fertéztiink
agyvelébe, melyek kozil a 18-26. nap kozott
az 0sszes elhullott, és az immunfluoreszcencias
modszerrel,  valamint a  monoklonalis
ellenanyagokkal végzett vizsgélatokban az
eredeti mintaval azonos eredményt adtak.

A korszovettani vizsgalathoz az agytorzsbol
és a kisagybol vett mintdkat 10%-0s
formaldehid-oldatban tortént fixalas utan
paraffinba agyaztuk. Négy mikrométer vastag
metszeteket készitettiink, majd hematoxilin-
eozinnal festettlik meg. Mind az agytorzsben,
mind pedig a kisagyvel6ben perivaszkularis
limfocitdas  besziirédést, bovériséget, az
idegsejtek degeneracidjat és neuronofagiat
figyeltink meg. Az érintett idegsejtekben
Negri-testeket nem talaltunk.

Masodik eset

Az el6z6 eset utan 10 évvel és egy nappal
szintén a FOvéarosi Allat- és Novénykert
Mentbhelyére keriilt be egy masik kdozonséges
késeidenevér, ezuttal a budapesti XV.
keriiletbol. A vezetd tlinet az allat esetében az
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automutilatio (sajat test ragasa), indokolatlan
éles hangadas volt. A nyelési reflex teljes
kiesése, az eleségul felkinalt lisztkukac és
ivoviz nyel6csdbe vald tovabbitasanak hianya
mellett erés oklendezés, hasi jellegli gorcsok
voltak megfigyelhetdek. A folyamat lassan
progredialt, majd az allat a behozatalt kovetd
8. napon elhullott.

Laboratériumi  vizsgalatok soran a
fagyasztasos madszerrel készitett
fénymikroszkopos  metszetekben  lympho-

histiocytas perivasculitis volt megfigyelhetd
korulirtan, valamint a veszettség virusanak
kimutatésa ~ mind immunfluoreszcencias
prébaval, mind polimerdz lancreakcidval
(PCR) pozitiv eredményre vezetett.

Megbeszélés

Az 1970-es években az amerikai kontinensen,
az 1980-as evek kozepe tajan pedig Nyugat-
Eurépdban kerllt be mind a tudomanyos
kdzvelekedésbe, mind a bulvarsajtoba az a hir,
miszerint a deneverek nagyon fontos, egyesek
szerint kdzponti szerepet jatszanak a veszettség
terjesztésében, fenntartasaban. A két kontinens
megitélése korantsem azonos.

Kozép- és Del-Amerika haematophag
denevérfajai, foleg a legnagyobb szamban
eléforduld rét vérszopo-denevér (Desmodus
rotundus) egyedei valdban jarvanytani szerepet
toltenek be az 1-es szerotipusl veszettség
terjesztésében (BRASS 1994, CALISHER et al.
2006, RIETSCHEL & RIETSCHEL 1987), ezéltal
az eurOpai voros roka- (Vulpes vulpes)
populécid sylvaticus veszettségben betoltott
szerepét ,vallaljak at” (KEREKES 1997). Ezen
fajok ellen tobb orszagban (pl. Mexiko)
kormanyrendelettel prébaltak fellépni
(McCoLL et al. 2000). A halokkal befogott
denevérek héatara veéralvadasgatlot (warfarin)
kentek, amit — lévén a vérnyalo fajok rendkivil
szocidlis  viselkedésiek - a  tarsaik
lenyalogattak, és igy azok a dikumarol-
toxicosis tipikus tiinetei kozott, rovid idén
belll elpusztultak (BRASS 1994). Ez a mddszer
a rokairtashoz hasonléan nem teljesen
célravezetd, ennél jobb, egyes teriileteken akar
100%-0s eredményeket lehet(ne) elérni -
jéllehet sokkal nagyobb kéltseggel — ha a
hatukra kent masszaban biztonsdgos és
megfeleloképp immunogén, peroralis vakcina
lenne (ALMEIDA et al. 2005). Ez utdbbi
modszer hatékonysagat a szigor( szocidlis
struktura hatréltatja, ugyanis a
denevércsalddok egymassal csak kis mértékben
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keverednek a  szallashelyeiken. Sem
jarvanytani, sem etikai-moralis szempontbdl
nem tekintheté megoldasnak a kdzép-amerikai
kormanyzati szervek altal korabban tdmogatott
langszoros allatirtasi médszer.

A denevérveszettség europai terjesztésében
szerepet jatsz0 fajok szdma magas, de az
eddigi vizsgalatok eredményei szerint az
EBLV-1 szempontjabdl pozitivnak bizonyult
allatok dontd tobbsége, tobb mint 90%-a a
kdzonséges késeidenevérek kdzé tartozott, ami
azonban részben 6sszefligg a vizsgalt egyedek
faji megoszlasanak aranytalansagaval s
(MULLER 1992, MULLER 2007, POEL et al.
2005, SmITH et al. 2005). Az EBLV-2
fenntartdsdban és terjesztésében bizonyos
egérfiilii-deneverfajok (Myotis spp.),
kilondsen a vizi (Myotis daubentonii) és tavi
denevérek  (Myotis  dasycneme)  szerepe
megkérddjelezhetetlen (POEL et al. 2005,
SCHNEIDER & COX 1994, SMITH et al. 2005).

Hollandiaban és részben Németorszaghan
nagy lefedettségli (tobb ezer egyedet érintd)
vizsgalatok soran egészségesnek tiing allatok
diagnosztikai célu ledlése is folyt az 1980-as
évek kozepétél (MULLER 1992, MULLER 2007,
POEL et al. 2005, SCHNEIDER & COX 1994), de
— az ezek soran nyert tapasztalatok alapjan —
statisztikai szempontbol nem érzékelhetd
kiulonbség az ilyen, valamint a passziv
felmérés eredménye kozott (LINA & HUTSON
2006). Ez utdbbi alatt a barmely — részben mas
— okbol elhullott  denever  veszettség
szempontjabol torténd vizsgalatat értjiik.
Figyelembe kell tovabbd venniink, hogy a
vizsgalatba vont allatok a legritkdbb esetben
egyeznek meg az emberi kontaktushol
szarmazokkal (BOHR et al. 2006, BRASS 1994).

A betegség jarvanytana alapjan
valdsziniisithetd, hogy a denevérveszettség
jelen van Magyarorszagon, csak az alacsony
mintaszam melletti bizonyitdsa nehéz. Az
immunfluoreszcencia nehéz elbirdlhatésaga
miatt egy-egy eset korai felismerése szintén
esetlegesnek szamit (W. W. MULLER pers.
comm., McCoLL et al. 2000).

A két hazai esetben a szakirodalom szerinti
leggyakoribb  gazdafaj, a  kdzonséges
késeidenever szerepelt, melynek szokvéanyos
¢léhelyei a régi hazak, templomtornyok
magasabb padléstereinek fal menti és egyéb
repedései. A faj nem tipikus képviselje a
budapesti  panelhdzak  denevéreinek, de
minthogy a megtaléalasi helyként feltintetett
Havanna-lakotelep  Iényegileg  kertvarosha
agyazott, nem  kizarhato, hogy a
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peremteriiletekrél  keveredett az urbanus
(panel-) kornyezetbe, ahol kdnnyebben szem
elé kerult.

A Févarosi Allat- és Novénykertbe torténd
behozatalok a megszokott Uton zajlottak, az
Allami  Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgélat a behozoknal és az Allatkertben az
allatokkal kapcsolatba 1ép6 szakembereknél
mindkét esetben veszettség sorozatoltasokat
indikalt.

Az allatok altal mutatott tinetek tébbsége
megegyezett a szakirodalomban leirtakkal, a
tipikusnak tekintheté hangadast azonban csak a
masodik esetben sikerlilt megfigyelni. Az
elh(z6ddé korlefolyas (v6. mar a 0. napon
kozponti idegrendszeri tlineteket mutatd allat
két héttel késébb mult csak ki) tobbek kozott a
heterotherm denevérek nappali torporaval
fuggott ossze. Tekintve, hogy a sérllten
bekeriil6 denevérek tobbsége exsiccalt, ezért
itatni illik valamennyi allatot. Ez — megfelel6
védofelszerelésben, pl. kesztytiben,
fecskendével végezve - egyuttal nyelési
prébanak is megfeleld.

A laborvizsgélat sordn az agybdl mar a
direkt  immunfluoreszcencias ~ modszerrel
antigének voltak kimutathatéak, amit — a
klasszikus, 1-es szerotipusu veszettség torzs
esetében megszokottnal lassabban ugyan, de —
a kisérleti allatoltas is igazolt az els§ esetben.
A kézirat leadasanak idépontjaban a masodik
eset utdn megkezdett egéroltas eredménye még
nem all rendelkezésre.

Habar vizsgélataink sordn az eurdpai
denevérveszettség szerotipusok elleni
monoklonalis ellenanyagokkal a mintainkat
nem vizsgaltuk, a gazdafaj és a megtalalas
helye alapjan a fertézést valoszinilleg EBLV-1
okozta.

A vilagon 1951-2001 kozoétt 28 olyan
esetet irtak le, ahol az ember megbetegedése
rovarevé  denevér  veszettségére  volt
visszavezethetd. Ezek kozil 20 eset az
Egyesiilt Allamokban, harom Kanadaban, kettd
az egykori Szovjetunio terlletén tortént, és 1-1
esetet regisztraltak Indiabdl, Dél-Afrikabol és
Finnorszagh6l (BRASS 1994, SCHNEIDER &
Cox 1994). 1985-ben Helsinkiben egy svéjci
bioldgus, denevérkutatd halalozott el, akit 51
nappal a tiinetek jelentkezése eldtt — tobbek
kozott — egy abnormalisan viselkedd vizi
denevér harapott meg (MULLER 1992, SULI et
al. 2004). Az el6z6 esethez hasonldan szintén
EBLV-2 fert6zést mutattak ki egy skot
denevérvédelmi szakemberbol 2002
novemberében (SMITH et al. 2006). Az elmult
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négy évben (2003-2007) rovarevé denevér
altal okozott emberi megbetegedés a
szakirodalomban nem volt fellelhetd.

A szakirodalom beszamol egy olyan
esetrdl, amikor a mar klinikai tiineteket mutato
— denevértdl szarmazd veszettség virusaval
fertézott — személy az immunrendszer
specifikus maturaciojanak idejére mesterséges
kdma é&llapotdban tartva életben maradt
(WILLOUGHBY et al. 2005).

A CVS-torzset tartalmazo, veszettség elleni
humén vakcinanak az europai
denevérveszettség (5-0s és 6-0s szerotipus)
elleni hatékonysagaval kapcsolatos kutatési
eredmények meglehetdésen ellentmondodak,
immunizalt egerek mesterséges fertézése soran
hol komoly, hol pedig csekély védelmet értek
el, dnkéntes emberekben pedig alacsony és
magas neutralizald ellenanyag-titereket
egyarant sikerult elérni ezekkel a vakcinakkal
(BRASS 1994, MULLER 1992). A szakirodalom
tobbsége elégségesnek tartja a klasszikus
torzsb6l  késziilt vakcinat a  védelemre
(CALISHER et al. 2006, RIETSCHEL &
RIETSCHEL 1987). Egyetlen olyan esetrél sem
tudunk, ahol a fertézésre gyanus allat altal
megmart személy a véddoltds ellenére
elhaldlozott wvolna (BoHR et al. 2006,
CONSTANTINE 1988, SULI et al. 2004). A dan,
valamint  az angol kdzegészségugyi
szabalyozas alapjan minden olyan személyt,
akit denevér megkarmolt, megharapott, illetve
sériilt borfeliilete, szeme vagy nyalkahartyaja
annak nyalaval, esetleg agy-gerincvel6i
folyadékaval érintkezett — fliggetlenil a
sérilést okozd egyed statuszatél - ot
alkalombol 4ll6 posztexpoziciés védooltas-
sorozatban kell részesiteni, valamint a
veszettség gyanUja esetén profilaktikusan
azonnal vagy  nyolc napon beliil
immunglobulint is be kell adni (BoOHR et al.
2006, SMITH et al. 2005). A WHO 1986-0s
marburgi  konferenciajan elfogadott ajanlas
értelmében a denevér altal megmart embert
oltasban kell részesiteni, valamint javasolt a
denevérekkel foglalkozokat Kiterjedten, évente
preventiv oltasban részesiteni a klasszikus és
az 5-0s szerotipust vakcinaval, jollehet ez
utébbi nincs kdzforgalomban (CONSTANTINE
1988, LOLLAR & SCHMIDT-FRENCH 1998,
VARGA 1993, VARGA et al. 1999).
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Koszbnetnyilvanitas

A szerzok koszonetet mondanak Garai Cintia
(Természetfilm.hu Tudoményos Filmmiihely)
segitségéért, amelyet a masodik eset
dokumentélasa sorén nyujtott.
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