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Results of the Romanian Indicator Bats (iBatsRO) Programme

The goal of the present survey is to establish a monitoring system in Romania, which
follows in long term the change of bat populations. Using the car based bat monitoring
method applied successfully in Ireland and Great Britain, 79 transects with a total length of
4421,68 kilometres were surveyed in Romania. During the survey which was conducted
between 2006-2008, 9348 bat calls were detected. All of the calls were analysed and stored
in a web database. A distribution map of the bat calls was prepared for Romania, and the
abundances of bats along the surveyed transects were calculated. In this way the bats
encounter rate along the road sides in the year 2006 was 1,3 and in the year 2007-2008
was 2,6. Further research is needed in order to prepare species distribution maps, at the
moment the method can be used for actual conservation issues of bats.

Bevezetés

E kutatas célja egy olyan monitoring rendszer
kialakitasa, mely hosszutavon nyomon koveti a
romaniai denevérallomanyok valtozasait. A
kutatast 2006-ban kezdtik el, alkalmazva az
frorszagban (ROCHE et al. 2008) és Nagy-
Britannidban (Russ et al. 2006) kidolgozott
maodszereket.

Ezzel a mddszerrel sikerilt behatd képet
kapni Romaéniara vonatkozéan is az utak
mentén megtalalhaté denevérek eléfordulési
gyakorisagarol. Az ultrahangelemzés
tokéletesitése révén a modszer fajazonositasra,
ezéltal elterjedési térképek generélasara, fajok
kornyezeti igényeinek vizsgalataira is alkalmas
lesz.

Anyag és médszer

A felmérések sordn Tranquility Transect
idényujtasos ultrahangdetektort hasznaltunk,
melynek érzékeldje periodikusan nyit és zar.
320 ms-ig nyit, majd az ezen id6 alatt rogzitett
hangokat 3,2 masodperc alatt, tizszeresen
lelassitva jatssza le. A visszajatszas ideje alatt
Ujabb hangokat nem régzit.

A felvételeket HI-MD kazettara rogzitettik,
Sony markaju, Minidisc walkman segitségével.
Az adatok pontos  helymeghatarozasa
érdekében GPS-t (Mio GPS/PDA, Garmin
GPS) hasznaltunk, amelyet szinkron mddon,
minden felmérés soran Ggy allitottunk be, hogy
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6t masodpercenként rogzitsen.

A felméréseket az Irorszagban és Nagy-
Britannidban kidolgozott protokoll alapjan, a
romaniai  viszonyok figyelembe vételével
(SzoDORAY-PARADI et al. 2008) végeztik. A
felmérések sordn 30-40 km-es Utszakaszokat
jartunk be személygépkocsival. Naplemente
utdn 30-45 perccel indultunk és atlagosan 25
km/6ra sebességgel haladtunk.

Az indulds és megallas pillanataban
standard adatlapon rogzitettiik a kdrnyezeti
paramétercket  (paratartalom, hémérséklet,
iddjarasi viszonyok), az elindulds és érkezés
pontos idejét, mig menet kozben feljegyeztik
az észlelt vadallomanyra vonatkoz6 adatokat.

A felméréseket 2006-2008 soran, majusban,
janiusban,  juliusban,  augusztusban  és
szeptemberben  végeztik. A juliust és
augusztust monitoring peridédusnak jel6ltik ki,
ezért az  Osszes  juliusi  helyszinen
megismételtik a felméréseket augusztusban is.

Az ultrahangok elemzése BatSound v3.31
(Pettersson Elektronik ~ AB)  szoftver
segitségével tortént. Elemzéskor 512-es FFT
méretet hasznaltunk, 99%-os atmeneti atfedés
mellett, amely 121 Hz-es frekvencia felbontast
eredményezett. A  felvételeken szerepld
ultrahangmintakat kategorizaltuk a mintazatuk
alapjan, figyelembe véve azok frekvenciajat és
hosszat is. Annak érdekében, hogy a
szonogrammokon  szereplé  hangmintakat
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egységesen lehessen elemezni, 4:3-as aranyd
képernydket hasznaltunk és a szoftver ablakat
teljes képerny6s modban nyitottuk meg. A
beallitasoknal 10-szeres id6nyujtasi tényezot,
113500 Hz-es maximum frekvenciat és 352
ms-os mintavételezési id6tartamot
valasztottunk. A hangok alapmintazatait az 1.
abran foglaltuk 6ssze. Miutan az azonositott
ultrahangokat hozzarendeltik egy mintazati
csoporthoz, megallapitottuk azt a frekvenciat,
amelyen a kibocsatasi energia maximuma
osszpontosult  (fmaxgE), felhaszndlva az
energiaspektrum analizist. A kapott
eredmények alapjan, a hangmintazatot és a
kibocsatdsi  energia maximuméat hordozd
frekvenciat alapul véve, a hangokat
hozzarendeltiik a szakirodalombdl (VAUGHAN
et al. 1997, Russ 1999, PARSONS & JONES
2000, HoOLDERIED 2001, RuUsSsO & JONES
2002, SKIBA 2003) ismert adatokhoz (1.
tablazat), ezaltal faji szintli azonositast
lehet6vé téve. A Myotis és a Plecotus nembe
tartoz6 fajokat a kibocsatott hangok alapjan
nehéz meghatérozni, ezek esetében a fmaxE
sem kertilt feldolgozasra.

1. tébldzat. A kiilonbozé  tajékozodasi
hangmintazati kategériakba sorolt eurdpai
denevérfajok kibocsatasi energiamaximumot
tartalmazé frekvenciatartomanya VAUGHAN et
al. 1997, Russ 1999, PARSONS & JONES 2000,
HOLDERIED 2001, RussO & JONES 2002,
SKIBA 2003 nyomdn. FM = frekvencia
modulélt, CF = konstans frekvencigji, QCF =
kvazi-konstans frekvencigju. fmaxE értékek a
Myotis fajok esetében nem szerepelnek sem a
tdblazatban, sem a fajhatarozaskor hasznalt
kulcsban
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Frekvencia

Idé
1. &bra. T4jékozodasi hangok mintazatanak
kategorizalasa
Figure 1. Echolocation call shape categories

Table 1. Range of frequency containing
maximum energy (fmaxE) values reported for
echolocation calls of European bat species for
different call shape categories. fmaxE values
derived from VAUGHAN et al. 1997, Russ
1999, PARSONS & JONES 2000, HOLDERIED
2001, RussO & JONES 2002, SKIBA 2003. FM
= steep frequency modulated, CF = constant
frequency, QCF = quasi-constant frequency.
fmaxE values for Myotis spp. are not presented
as they were not used in the key
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Frekvenciatartomany

(fmaxE)
.Ha,ng Leiras Fajok Min Max
mintdzata
Rhinolophus blasii 91 97
Rhinolophus fajokra  Rhinolophus euryale 101 104
A jellemzé FM/CF/FM  Rhinolophus ferrumequinum 78 <87
hangok Rhinolophus hipposideros <106 118
Rhinolophus mehelyi <106 112
Eptesicus nilssonii 27 29
Eptesicus serotinus 24 26
. Hypsugo savii 30 33
Ept?\;'i%lfgbgﬁzugo' Miniopterus_schreibersii 50 <52
Nyctalus ’ Nyctalus Ia_smp'gerus 14 17
Pipistrellu,s Nyctalus leisleri 23 25
B Tadarida éé N_yc_talus noctula_ _ 18 21
Vespertilio fajokra P!p!strellus kuhlii .. 34 38
iellemzé QCF P!p!strellus ngt_husu 35 38
] h K Pipistrellus pipistrellus 41 45
ango Pipistrellus pygmaeus 50 65
Tadarida teniotis 9 12
Vespertilio murinus 22 24
Eptesicus nilssonii 29 <32
Eptesicus serotinus 25 <30
. Hypsugo savii 32 38
Epti;'iﬂ;(ibgﬁzugo' Miniopterus_sohreibersii 50 <55
Nyctalus ’ Nyctalus Ia_smp'gerus 18 <23
Pipistrellu’s Nyctalus leisleri 25 <29
C Tadarida és' N_yc_talus noctula_ _ 23 26
Vespertilio fajokra P!p!strellus kuhlii .. 36 <42
iellemz6 FM-QCF P!p!strellus ngthusu 36 41
J h K Pipistrellus pipistrellus 43 <51
ango Pipistrellus pygmaeus 52 65
Tadarida teniotis 11 <18
Vespertilio murinus 22 26
Myotis alcathoe n/a n/a
Myotis aurascens n/a n/a
Myotis bechsteinii n/a n/a
Myotis brandtii n/a n/a
Myotis capaccinii n/a n/a
. Myotis dasycneme n/a n/a
D fgj('gg;sjz;eplfzcg?& Myot!s daubentonii n/a n/a
hangok Myotis emarginatus n/a n/a
Myotis myotis n/a n/a
Myotis mystacinus n/a n/a
Myotis nattereri n/a n/a
Myotis oxygnathus n/a n/a
Plecotus auritus n/a n/a
Plecotus austriacus n/a n/a
Barbastella fajra
E jellemzd FM vagy  Barbastella barbastellus 29 45

QCF-FM hangok
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Eredmények és kdvetkeztetések

Harom év alatt dsszesen 4421,68 kilométernyi A felmérési Gtvonalak szama minden évben
utvonal mentén végeztiink felméréseket. A 2. ndtt, 2008 soran sikerilt lefedni az orszag
tablazatban lathaté a felmért utak szama alabbi, 2. abran lathato terlleteit.

évenkénti bontasban.

2. tablazat. Felmért utak 6sszegzése
Table 2. The results of the transects

évek 2006 2007 2008 0sszesen
esemeények 16 52 58 126
Uj Gtvonalak 15 36 28 79
megtett Gt (km) 519,68 1883,08 2018,44 4421,68
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2. abra. Felmérési Utvonalak orszagos szinti lefedettsége (térkép: Google Earth)

Figure 2. Survey transects in Romania (map: Google Earth)

A felméréseket dnkéntesek segitségével a modszer tokéletesitése  utan  Ujbol
végeztik, 3 év alatt 63 emberrel dolgoztunk, meghatarozzuk.
ami nagymértékben ndvelte a felmérések A harom év soran regisztralt és kielemzett
hatékonysagat. Az 3. abran lathaté hogy a hangok alapjan megallapithatd, hogy a
projekt soran 2007-ben sikerilt a legtobb denevérek utak menti eléfordulasi gyakorisaga
onkéntest bevonni (52-t, ebb6l Gsszesen 32 1j kilométerenként 2006-ban atlagosan 1,3; 2007-
személyt). 2008-ban csak 4 U0j Onkéntes ben és 2008-ban 2,6 (4. &bra). A 25km/h
csatlakozott a programhoz, viszont a meglévok sebesseg kizarja annak a lehetdségét, hogy egy
vallalkoztak a felmérések Gjboli elvégzésére. egyed hangjéat tobbszor is rogzitsiik (ROCHE et
A hangelemzések soran 3844 hangot al. 2008), am amennyiben ez mégis
azonositottunk be faji szinten, 5504 hangot megtortént, ennek ardnya statisztikailag
viszont nem sikerult pontosan meghatarozni. elhanyagolhato.

Ezeket a hangokat egy adatbazisban taroljuk és
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3. abra. Onkéntesek bevonasa 4. abra. Denevéreszlelések szdma kilométer-
Figure 3. Volunteer engagement enként
Figure 4. Bats encounter rate/kilometre
A felmérés soran felvett hangok alapjan tikrozi utak mentén megtaldlt denevérek
készitettlink egy elterjedési térképet, amely foldrajzi helyzetét (5. abra).
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5. &bra. Denevérhangok elterjedési térképe (térkép: Google Earth)
Figure 5. The distribution of the calls (map: Google Earth)
nagy mennyisége azt jelzi, hogy esetleges
kdrnyezeti hatastanulmanyok elvégzésekor,

Ertekeles nagyobb beruhdzasok esetén, utak tervezése,
Bar az autés felmérés soran rogzitett épitése, soran nem lehet eltekinteni attél, hogy
ultrahangok kielemzése a kutatds jelenlegi a denevérek az utak mentén is jelen vannak.

stddiumaban nem alkalmas faji elterjedési
térképek készitésére, de kivaléan alkalmas az

; . o Koszonetnyilvanitas
egyes atvonalak denevér-denzitdsanak y

meghatarozasara. A modszer 10j lehetOségeket Ez aton szeretnénk koszonetet mondani dr.
nyujt arra, hogy bebizonyosodjon, hogy az Kate Jonesnak a kutatds elméleti hatterének
utak mentén igen komoly denevéraktivitas kidolgozéaséaért, az adatbazis létrehozaséert,
tapasztalhat6. Sikeriilt beazonositani eddig Colin Cattonak és Jon Russnak a hatarozdkulcs
nem ismert, 0j téplalkozasi terlleteket. A kidolgozaséért, a hangok egy részének
modszer segitségével rogzitett denevérhangok kielemzéséért, Georgiana Margineannak és
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Charlotte Waltersnek az adatok tovabbi
kielemzéseert, valamint a felmérésben részt
vevo valamennyi 6nkéntesnek. Kiilon kdszonet
a felméréseket iranyitd csoportvezetoknek:
Jére Csabanak, Lup Luciannak, Hoffmann

Richardnak, Buics Szilardnak és Vliad
Olteanunak. Koszonjuk  a  Roméniai
Denevérvédelmi Egyesiletnek, a Londoni

Zooldgiai Intézetnek és a Darwin Initiative-nek
a kutatas anyagi tamogatasat.
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