A torjai Budoshegy gazasbarlangjainak,
mofettainak denevéraldozatai

Barti Levente — Varga Agnes

The bat-victims caused by bioxid of carbon - intoxication in some caves in Transsilvanian part
of Eastern Carpathians (especially in Biidéshegy — South-Hargita Mountains)

The paper discusses the bat-victims of postvulcanic phenomenons that make possible the efficient
monitoring of the forest-dwelling fauna. During the last three years (1999-2001) we found 701
Vertebrates, 177 were only bats belonging to 12 species. We found the first certified speciman of
Eptesicus nilssonii in Transsilvania, and the most important material of Vespertilio murinus, Myotis
bechsteinii, M. nattereri, M. mystacinus, Myotis brandlii, Plecotus auritus and Barbastella barbastellus

in the region.

Bevezetés

A geologiailag a Dél-Hargita folytatasat
képez6é Csomad-Biidos hegycsoport, melynek
az 1143 m magas Biidoshegy a délkeleti
egysége, Kovaszna megye északi peremén
emelkedik. E régioban a biotopot a kiterjedt
oreg biikkdsok és lucfenyvesek hatarozzak
meg.

A hegység alapjat karpati flis kozetek
alkotjak. E mészmargabol, homokkdves mész-
kovekbol, agyagpalakbol, homokos margakbol
allo talapzatra épiilt ra a Csomad vulkani
épitménye, melynek képzédményei andezit és
dacit  tomor  lavakbzetek ~ formajaban
szilardultak meg. Az utobbi kdzet alkotja a
Biidoshegy kuapjat is, melynek csupan a
vulkani kiirtd menti csonkja maradt meg, és az
igen erbteljes utévulkani jellegi gazomlések
miatt azt erds kaolinosodas, kovasodas, a
repedések  mentén  terméskén-kicsapodas
jellemzi. A mélyben levé karbonatos kdzetek
termalis atalakulasa révén CO,, a homokkdbeli
pirit (FeS;), AlLS; és SiS, vizgbz hatasara
torténd elbomlasa folytdn pedig kénhidrogén
(H,S) szabadul fel. A levegénél nehezebb CO,
és H,S gazak a nagyobb mélyedésekben,
sziklaliregekben Osszegylilnek és mofettakat
hoznak Iétre. Ezek koziil a legismertebbek a
Kis-barlang, a Biidos-barlang, a Timsos-
barlang, a Gyilkos-barlang és a Madartemetd.*

A torjai Biidos-barlang szolfatara tipust
gazomléseit llosvay Lajos 1893-ban Eurdpa
leggazdagabb gazomléseként jellemezte, a gaz
Osszetételében 95,49% CO,-t, 3,64% nitrogént,
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0,58% kénhidrogént és 0,01% oxigént talalt.
Az ujabb mérések nagyjabol hasonld
eredményeket mutatnak: Szabd E. és Szabd
Selényi Zs. (1973) szerint az 0Gsszetevok
92,45% CO,, 4,4% nitrogén, 2,6% oxigén,
0,44% metan, 0,063% nemesgaz ¢és 0,037%
kénhidrogén. A kiomlé gazmennyiség Ilosvay
szerint 2021 m®, ami évi 1,5 milli6 kg H,S
mennyiséget jelent. Szabo E. és Szabo Selényi
Zs. 3960-3830 m*/nap hozamot mértek.

A repedések ¢és a barlangok faldra a
levegével érintkezd kénhidrogén bomlasabol
kicsapodik a kén. A kozépkorban kénbanyak is
mitkodtek itt. Banyai Janos szerint a barlangok
keletkezése is ezzel magyarazhat6. A vulkani
utotevékenység masik jele a felszinre tord
nagyszamu szénsavas-kénes forras.

A CO, gaz a bor pérusain keresztiil pezsditi
a  vérkeringést  (ezért  hasznaljak a
gyOgyaszatban), 4m a magasabb C,0-

i0ju  levegd Dbelégzése tulzott
mértékben szapordzza a levegOvételt, az
oxigénhiany diktalta iitem és az erek tagulasa
pedig megterheli a szivet. A gazba tévedd
allatokra fulladasos halal var, ezt az orr, szaj és
szemek vérzése, a test mas részein a
megpattant vérerek koril pedig vérrogok
kialakulasa kiséri.

A szaraz gaz konzervaldo hatast, mert
gatolja a lebontd mikroorganizmusok tevé-
kenységét. A szaraz anaerob kornyezetben a
tetemek  mumifikalodhatnaknak, de a
barlangokba szivargd vizbol és a CO, gazbol
képz6dd szénsav a nedvesebb helyre keriilt
tetemek csontvazat is rovid id6 alatt
keéplékennyé teszi.
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A gazomlések allando veszElyt jelentenek a
Biidoshegyen €16 allatok szamara, ugyanakkor

jo szolgalatot  tesznek  szamos  faj
kimutatasaban, nyomonkdvetésében. Nehéz
elképzelni egy gézzal teli barlangnal

hatékonyabb denevércsapdat. A gazzal teli
iregek képet adnak a helyi faunarol.

Molnér Lidia sepsiszentgyorgyi biologus
1979-t61 1980-ig havonta  végzett itt
megfigyeléseket.

E cikk szerzéi ot éve (Barti L. 1997-t6l,
Varga A. 2001-t6]) monitorozzak a mofettak
aldozatspektrumanak valtozasait.

A denevéraldozatok lel6helyeinek
(barlangok és egyéb
gazszivargasok) bemutatasa

A Biidoshegy déli oldaldn, koriilbeliil
ugyanazon a szinten talalhatok a Kis-, Biidos-,
5-0s és Timsos-barlangok, valamint egy masik
kisebb gazfeltorés.

A Kis-barlang mintegy 6 m hossza iireg,
bejarata nyugatra néz.

A Biidos-barlang kb. 14 m hosszl, 2,5 m
magas, elsd felében kiépitett, tovabb a
természetes allapotdban fennmaradt grotta,
bejarata délnyugatra néz. A belsd részen a
gazszint ember-magassagu.

Névtelen sziklaalatti iireg, melynek 1éte egy
foldtorlasznak koszonhetd; 4 méter hosszu,
alacsony jarata a Biidos-barlangtol 25 méterre
nyilik. Nyaron is hiivos, nedves hely, télen
feltolti a ho.

Az “5-0s” barlang az elObbi lregtol
mintegy 30 méterre jobbra, szintén az Osvény
folott nyilik. Boltozatat fiiggbleges helyzeti
lavarétegek alkotjak, keletkezése a tektonikus
mozgasok okozta omlasokkal magyarazhato.
Széles bejaratat nagy kotombok torlaszoljak el,
ennélfogva a barlangi talapzat is lejt a jarat
végéig. Hossza mintegy 12 m., az omlaskdvek
alatt és a barlang végében 4 mélyebb fekvést,
gazzal teli fiilke is kialakult. A ho juniusig
kitart a bejarati részében.

A Timsos-barlang a legszarazabb iireg mind
kozill, széles bejarata délkeletre nyilik. Az
enyhén lejté eldcsarnok kétfelé agazik, a
jobboldali jarat utolsé szakaszat a gaz teljesen
kitolti. A szadraz barlangi aljzaton a
mumifikalodd  tetemek  sokaig  kivald
allapotban maradnak.
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A Biidoshegy északi oldalan talalhato
gazomleések

Névtelen, mintegy 6 m hosszi godor,
melynek egyik gazfeltorése erdsen lejto, sziik
csOszert iireget alkot.

A Madartemetd egy kb. 15 m hosszi, a
legmélyebb pontjan 2 m mély godor. A
gazszint magassaga az iddjaras fiiggvényében
valtozhat, de altalaban 1 m alatt marad.

A Gyilkos-barlang a Madartemeté f616tt
mintegy 30 méterre talalhato, lirege a
bejaratnal 3 m széles, 2 m magas, a f6jarat 13
m hosszll , 5 m magas és 8§ m széles teremmé
Oblosodik. A gazszintet a bejarati foldtorlasz
mintegy 2 m magasan tartja. A mennyezet
ferde rétegeibdl sok vizszivarog be.

Az ,Aknabarlang" a Gyilkos-barlang
bejaratatol par méterre talalhaté. Kb. 2 m
hosszl, 1,5 m széles és alacsony el6szobdja
egy sziikiilettel 4 m-es mélységbe torkollik. A
gaz szintje az akna szajaig ér. Itt csak az
elészobaban gyljtottiink.

Egyéb gyiijtéhelyek
A Bikki borvizesmedence a Hammas-
forrasoknal.

Anyag és moédszer

1997 6szétdl 2001 6széig 44 alkalommal
kerestiik fel a Blidoshegy gazszivargasait. Az
elpusztult gerinces-allatokat szambavettiik és
meghataroztuk, 23 emlds-, 31 madar-, 4 hiill6-
és 5 kétéltifajt azonositottunk. A gyijtés
értékesebb részét konzervaltuk.

Az ellendrzéseket 1999-t6]1 rendszeresitet-
tik, tavasszal havonta, nyaron 1-2 hetente,
Osszel 2-4 hetente, télen pedig masfél-
kéthavonta gyijtottiink.

Eredmények, targyalas

Harom év alatt Osszesen 394 emlds, 241
madar, 14 hill6 és 51 kétélth tetemét talaltuk.

Az emlésoknek mintegy 44 %-at (177
példany) denevérek tették ki. 12 faj egyedeit
azonositottuk.

Az els6, 1997 0Oszén lebonyolitott
ellendrzés soran a szaraz mikroklimaji Timsos
barlangban valosziniileg az 0sszes azévben ott
elpusztult denevérre raakadtunk, de nem
kerestiik fel az 6sszes tobbi lelhelyet is; 1998-
ban pedig csak 4 kiszallasra keriilt sor, ezért az
emlitett évek adatsorait nem hasznaltuk fel a
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faunadsszetétel
sem a
abrazolasanal.

aranyanak megallapitasanal,
periddusonkénti el6fordulas

A Budoshegyen észlelt fajok

1. Myotis mystacinus Kuhl 1817 (Bajuszos
egérfiili denevér)

MOLNAR Lidia, a térségbdl elsdként, 4
példanyt gyiijtott 1979-ben a Biidoshegyrol.

Az altalunk gy{ijtott anyag alapjan (3 év
alatt 35 példany) ez a masadik leggyakoribb
biidoshegyi denevérfaj. Frissen elpusztult
példanyait majustél szeptemberig talaltuk,
himek és ndstények kozel azonos aranyban
fordultak eld.

2. Myotis brandtii Eversmann 1845 (Brandt
denevére)

A Biidoshegyrél ezidaig 15 példanya keriilt
elé, valamennyi az utébbi 3 évben. Friss
egyedeit majustdl oktoberig talaltuk. Az 1999
augusztus 13- gytijtés a masadik recens
erdélyi adata a fajnak.

3. Myotis nattereri Kuhl 1817 (Horgasszérii
egérfiili denevér)

A faj els6 haromszéki példanyat Molnar
Lidia talalta 1979-ben, a Biidoshegyen,
ugyanott mi 7 & példanyt gyljtottiink az
augusztus és oktober kozotti idoszakban
(1998/1,  2000/3, 2001/3). Valosziniileg
nyarvégi és Oszi vandorlasuk  kozben
pusztultak el.

4. Myotis bechsteinii Kuhl 1817 (Nagyfiilt
denevér)

E fajbol 19 egyedet (18 &, 1 Q) gylijtottiink
(1998/4, 2000/9, 2001/6), amelyek junius és
november kozott keriiltek a mofettakba.

5. Myotis myotis  Borkhausen
(Kozonséges egérfiilii denevér)

Az utobbi 3 év alatt Osszesen 27
elofordulassal ez a harmadik leggyakoribb
denéverfaj a Biidoshegyen. Az aldozatok nemi
megoszlasa nagyjabdl egyforma volt. Friss
példanyokkal juliustol oktoberig talalkoztunk,
de egy kora tavaszi aldozat is volt.

Schreber

1797

6. Eptesicus serotinus 1774
(Kozonséges késeidenevér)

1999-t61 9 példanyt (8 &, 1 Q) talaltunk
(1999/1, 2000/2, 2001/6), harom tavasszal,
marciusban és majusban pusztult el, a tobbi

pedig juliusban és augusztusban.

7. Eptesicus nilssonii Keyserling et Blasius
1839 (Eszaki késeidenevér)
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Molnar Lidia (1983) bar elséként emliti
Erdély tertiletérél e fajt, bizonyitopéldanyt nem
tartott meg.

Mi 2001 julius 13-an gyijtottiik az egyetlen
Q egyedet, amely el6rehaladott lebomlasi
stadiumabol itélve valosziniileg junius kdzepe
tajan pusztulhatott el.

8. Vespertilio murinus Linné 1758 (Fehértorku
denevér)

Osszesen 6 & példanyt taldltunk, melyek
kozil kettdt tavasszal (marcius, majus), négyet
pedig nyéron (julius, augusztus).

9. Pipistrellus pipistrellus Schreber 1774
(K6zonséges torpedenevér)

A Biidéshegyrél mindezidaig csak két &
példany  keriilt el6, az egyik 1998
szeptemberében, a masik 2001 majusadban
pusztult el. A szoérvanyos eldfordulés
valdszinlileg azzal magyarazhat6, hogy e faj
egyedei ritkan keresnek nyari menedéket

grottakban és barlangokban.

10. Barbastella barbastellus Schreber 1774
(Pisze denevér)

Juliustol oktoberig talaltuk friss példanyait
(15/3 év), amelyek azonos aranyban voltak
himek és néstények. Erdekes, hogy bar az
életfeltételei jorészt megegyeznek a barna
hosszufiilii denevérével, mégis hianyzik az
aldozatok tavaszi fajspektrumabodl, holott a
hosszafiili denevér mar marciustol jelen van.

11. Plecotus auritus Linné 1758
hosszufiilii denevér)

3 év alatt e fajnak Gsszesen 48 elpusztult
egyedét gyujtottik, igy valoszinileg ez a
leggyakoribb biidoshegyi denevérfaj.
Marciustol novemberig aktiv tagja a helyi
faunanak és a legjellemzobb 4ldozata a
gazasbarlangoknak. Ez a legtobb gyijtési
alkalommal (24 a 44-b6l) jegyzett faj.

(Barna

12. Plecotus austriacus Fischer 1829 (Sziirke
hosszufiili denevér)

Két & példanyt 1998 szeptemberében, egy
harmadikat pedig 2000 juniusaban talaltuk,
feltételezziik, hogy csak koborldo egyedek
voltak.

Evente nyomonkovethetd a  denevérek
fajspektrumanak idészakonkénti  valtozasa.
Kiilonboz6 naptari id6szakokra kiilonb6zo

fajosszetételii- €és aranyu aldozatskala wvolt
jellemz6, melyet a 2. tablazatban vazoltuk. A
kora tavasszal talalalt aldozatok foleg koborld
e fehértorki denevérek (Vespertilio murinus),
és kozonséges késeidenevérek (Eptesicus
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serotinus) voltak. Kivétel a barna hosszafiili
denevér (Plecotus auritus), amelyik kora
tavasztol késo 6szig jelen van a Blidoshegyen.

A legtobb denevérfaj csak majus masadik
felétol aktiv tagja az itteni faunanak. Ebben az
idészakban tinik fel a nagyfiili denevér
(Myotis bechsteinii), a bajuszos denevér (M.
mystacinus), a Brandt denevére (M. brandtii), a
kozonséges egérfiilii denevér (M. myotis), a
szirke  hosszafili  denevér  (Plecotus
austriacus) és a pisze denevér (Barbastella
barbastellus). Nyar végén, kora Osszel az
elobbi fajok mellett megjelenik a horgasszorii
denevér (Myotis nattereri). Szérvanyosan jelen
van a torpedenevér (Pipistrellus pipistrellus)
is, 1-1 majusi ¢és szeptemberi el6fordulast
észleltiink. Az egyetlen északi késeidenevér
(Eptesicus nilssonii) juniusban valt a gaz
aldozatava. Oktober masadik felére mintegy 6
fajra zsugorodik a fajspektrum, a legnagyobb
szamban képviselt faj a barna hosszafiili
denevér, tovabba jelen vannak a pisze-, a
kozonséges egérfiila-, nagyfiilii-, a
horgasszorii- és a Brandt denevérek is.

Mivel a biidoshegyi gazasbarlangok és
gazvermek allando csapdaként miikodnek, -
elébbiek valtozatos rejtekhelyeket kinalnak,
utoébbiak az alacsonyan repiil6 allatokra is
veszélyt jelentenek - feltételezziik, hogy a
gazba tévedt egyedek szama és
periodusonkénti  fajosszetétele aranyos a
Csomad-Biidos  hegycsoport, valamint a
Bodoki hegység biikkdseiben eldforduld
denevérek szamaval és fajosszetételével.

A deneveraldozatok tekintélyes hanyada
mar a Dbarlangokba wvalé berepiiléskor
eszméletét veszti, egy kisebbik résziik pedig
pihenés kdzben valik a gazszint ingadozasanak
aldozatava. Tobbszor is talaltunk holtukban is
fiiggeszkedo allatokat.

Kevés adatunk van a barlangok boltozati
réseiben elrejt6zott denevérek sorsat illetden.
Egyetlen alkalommal fedeztiink fel egy a
gaztol mindaddig védettnek hitt repedésben
egy szétmallott csontozati bajuszos/Brandt-
denevért, egy alkalommal pedig hibernald
kozonséges  denevért figyeltink meg a
Gyilkos-barlang mennyezetének legmagasabb
pontjan. Az elobbi példa esetébdl kiindulva
feltételezziik, hogy e gazasbarlangok hosszabb
tavon még a gazat elkeriild és a magasabb
részeken menedéket, telelShelyet talalo
allatokra is veszélyt jelentenek. A gazaknak
valé kitettség idejével aranyosan az egyébként
kis szazalékban jelen levd, de er6sen mérgezd
kénhidrogén belégzésének gyakorisaga is no,
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tovabba a kinti szélviharok kovetkeztében a
tomény gaz Osszekavarodik a  folotte
elhelyezkedo légrétegekkel, ndvelve azok
széndioxidtartalmat. Ezen tényezok kivédésére
a letargiaba meriilt allatok semmit sem tudnak
tenni.

A kisérdfajok jegyzéke

Other Vertebrata-victims that we found in the
pits and caves

Emlésok (Mammals)
Sorex minutus

Sorex araneus

Talpa europaea
Arvicola terrestris
Clethrionomys glareolus
Microtus agrestis
Apodemus sylvaticus
Glis glis

Muscardinus avellanarius
Mustela nivalis

(Canis familiaris)

Madarak (Birds)
Strix aluco
Dendrocopos leucotos
Troglodytes troglodytes
Phylloscopus collybita
Regulus regulus
Phoenicurus ochruros
Ficedula parva
Ficedula albicollis
Ficedula hypoleuca
Erithacus rubecula
Prunella modularis
Turdus philomelos
Turdus merula

Parus major

Parus caeruleus
Parus palustris

Parus ater

Parus montanus
Aegithalos caudatus
Sitta europaea

Certhis familiaris
Fringilla coelebs
Pyrrhula pyrrhula
Coccothraushes coccothr.
Carduelis spinus
Loxia curvirostra
Emberiza citrinella
Garrulus glandarius
Nucifraga caryocatactes
Tetrastes bonasia
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Hiillok (Reptiles)
Lacerta agilis
Lacerta vivipara
Anguis fragilis
Natrix natrix

Kétéltiiek (Amphibians)
Salamandra salamandra
Triturus vulgaris

Bufo bufo

Rana dalmatina

Rana temporaria

Irodalom

Dénes 1., Zolya L. (1996): Az utévulkanikus folyamatok
szerepe a Dél-Hargitaban talalhatd természetes és
mesterséges iregek kialakitasaban és fejloddésében,
ACTA —1995.

Dumitrescu, M.; Tanasachi, J.; Orghidan, Tr. (1963):
Raspandirea chiropterelor in R.P. Romana, Lucr. Inst.
de Speol. “Emil Racovita”, I-1l.

1., lll. és IV. Magyar Denevérvédelmi Konferencia
Szabadkigyés 1999.12.04.; Tokaj 2001.12.01.; Szégliget 2003.11.22-23.

95

Konya A., Kovacs S. (1970): Balvanyosfiirdé ¢és
kornyéke, Sepsiszentgyorgy.

Kisgyorgy Z. (1986): A Gyilkos-barlang, Megyei Tiikor,
4447. szdm.

Kisgyorgy Z. (1986): A Torjai Biidos-barlang, Megyei
Tikor, 4452. szam.

Kisgyorgy Z. (1996): Uj kéfiilke a Gyilkos-barlang
mellett, Haromszék, 1853. szam.

Kristd A. (1995): A Csomad-Biidos-hegycsoport foldtani
¢és geomorfoldgiai képe, Csiki Z5ld Fiizetek, 1995/1,
p. 25-40.

Me¢éhely L. (1900): Magyarorszag denevéreinek
monographiaja, Budapest.

Molnar L. (1983): A Torjai Biidoshegy (Kovaszna
megye) mofettdinak madar- és emlésaldozatai, Aluta,
XIV-XV.

Szabé E., Szab6 Selényi Zs. (1981): Ujabb fiziko-kémiai
vizsgalatok a Torjai Biidos barlangban, Aluta, XII-
X1

Topal Gy. (1954): A Karpatmedence denevéreinek
elterjedési adatai, A Magy. Nemz. Muz. Term. Tud.
Osztalyanak Evkonyve.

Topal Gy. (1969): Denevérek, Fauna Hungariae, 22.
kot./I1. fiiz.

II., lll. and IV. Conference on the Bat Conservation in Hungary
Szabadkigyés 4.12.1999; Tokaj 1.12.2001; Szégliget 22-23.11.2003



