Egykori nagylétszamu denevér szulékoléniak nyomai a
Bakony barlangjaiban
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Marks referring to presence of former large bat nursery colonies in the caves of Bakony Mts.,

Hungary

In Central Europe bats may form several types of colonies depending on the stage of their life cycle
(breeding, hybernacula, migrating), the type of their roosting site (building, cave, tree hollow), or their
sex. Of the colony types, breeding colonies in caves are very sensitive to disturbances, therefore it is
these colonies which have dissolved throughout Europe. In Hungary there are only very few such
colonies in the caves of the Blikk mountains, though there were studies recording their existence in
many caves of several mountains. The existence of such colonies could be proved in caves of the
Bakony mountain which had not been mentioned so far in these accounts. The dark, barklike layer on
the walls and ceiling of the inner rooms of the caves proved to have a high phosphorous content, and
to be nothing else but the cemented mixture of the urine and faeces of old bat colonies sprayed and of
chalk. The population of Miniopterus schreibersii, one of the three chiroptera species that could
possibly have breeding colonies in the Bakony, has dramatically decreased all over Europe, but
especially at the edge of their distribution area. Protection measures may be focused on known, old,
traditional dwelling places, and may be incorporated into the international project started upon
Hungarian initiative for the conservation of the European population of this species, strictly protected in

Hungary.

Bevezetés

Kozismert a denevérekrdl, hogy tarsasag-
kedveld, koloniakat alkoto allatok. Ezek a
koloniak igen sokfélék lehetnek, nagyon eltérd
egyedszamuak (kett6tél a sok millidig),
fajosszetételiek ¢€s ivararanytak. Himek és
néstények  nyaron rendszerint  kiilon
gyllekeznek. Aszerint is valtoznak a koloniak,
hogy az alkotd faj(ok) milyen szallashelyet
kedvelnek (foldalattit, faodut vagy épiiletet),
melyik évszakrdl van szo, vagyis a denevérek
életciklusanak mely szakaszaban foglaljak el a
szallashelyet, ¢és alkotnak kolonidt. A
mérsékelt Ovi Eurdépaban a denevérek a
taplalékszegény idGszakot atalusszak. Ehhez
tulajdonsagaiban mas  szalldshelyre van
sziikségiik, mint a nyar folyaman: teleldhelyre
vandorolnak. A telel6hely nem feltétleniil délre
van, hanem egy alkalmas klimaja hely,
barmilyen messze van is a nyari szallastol. A

vandorut kozben egyes fajok atmeneti
szallashelyeket  foglalhatnak el, 1jabb

koloniatipust képezve az ezzel foglalkozok
szamara.
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A sok lehetséges wvariaciobol nem
mindegyik jon létre a valésagban. A
barlangokban  utédaikat  vilagra  hozni

gylilekezd nostény denevérek alkotta barlangi
szlilokolonia azonban igen. Anekdotikus és
irodalmi adatokbol, a dél-eurdpai
barlangokban végzett megfigyelésekbdl tudjuk,
hogy ezek a kolonidk igen nagy létszamuak
lehetnek. Az Gsszegyiilo allatok egyedszama
meghaladhatja az ezres, elérheti a tizezres
nagysagrendet (pl. Erdélyben, Bulgariaban,
Franciaorszagban, stb.). Akar csak a népszerii
telelohelyeken ez esetben is egy nagyobb
tertilet, olykor egy kistdj allomanyanak zome

van adott fajbol egyszerre jelen egy
barlangban, melynek természetvédelmi
kovetkezményeli, veszélyhelyzet  jellege

nyilvanvalé. Ezek a kolonidk nagyon rosszul
tirik (mondhatni nem tlrik) a zavarast. Ez
lehet az oka (masfeldl egy altalanos
allomanycsokkenési trend, egy visszahuzodasi

jelenség a populacios centrumokba
Europaban), hogy hazankban  barlangi
szllbkolonia csak a  barlangjairdl  és

denevérallomanyarol egyarant hires Biikk-
hegységben maradt, ott is csak toredékében,
maradvanyaiban (Topal 1989, Bihari -
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Gombkoté 1993, Dobrosi 1993). Az egykor
orszagszerte gyakori, és az 50-es években is
még jellemz6 jelenség, a sok szaz kirepiild
denevér (Topal 1989) mara a multé. Rendkiviil
drasztikus a csokkenés az 50-es években
(Topal 1989) és a 80-as években (Juhdsz 1994)
is jol kutatott Gerecsében. Sok barlangbodl ugy
tinhettek el a nyari kolonidk, hogy alkalma
sem volt az ezzel foglalkoz6 (részben késdbb
tevékenykedni kezdd) kutatoknak, hogy leirjak
Oket. Az wutobbi évtizedekben Orvendetes
jelenség, hogy a felhagyott banyakban, mint
klimajukban a barlangokhoz nagyon hasonlo,
de kevésbé zavart foldalatti helyeken
megtelepednek denevér sziilékoloniak (Molnar
Z. és Juhasz M. szdbeli kozlése, Dombi 1995,
Bihari et. al. 2000)

A sziilékoloniak azok, melyek alatt a
hiresen nagy tomegii denevérguano
Osszegyllik. Ezt két dolog is magyarazza:
egyrészt nyari idészakban miikodik az allatok
gyors anyagcseréje, az elfogyasztott rengeteg
rovar emésztés utani maradékanak egy része
mar nappal, a szallashelyen iiril. Az ilyen
kolénidkban egyébként az éjszaka folyaman is
van valamennyi feln6tt allat. A masik ok, hogy
amig a fiatal allatok nem képesek repiilni,
addig minden {riilékiik a guanohalmot néveli,
¢éjjel és nappal is. Hozzatéve a barlangi
sziilokolonidk nagy méretét megallapithato,
hogy sok triilék keletkezik.

A Dbarlangban a sziil6kolonidk vagy a
mennyezeten, vagy a fal egy felsd részén
helyezkednek el. Ez  amellett, hogy
kézenfekvo, a jelen eldadasban ismertetett
megfigyeléseken tal a Biikkben és Erdélyben
szerzett tapasztalatok alapjan is elmondhat6. A
nem teljesen vizszintes falon (mennyezeten)
megtelepedd sziil6kolonia alol a vizelettel
vegyes lriilék egészen lassan folyik a falon
lefelé, mikdzben viztartalma elszivarog, illetve
elparolog. Ez az erdélyi barlangokban igen jol
megfigyelhet6. Kiilondsen az ilyen helyzeti,
de a mennyezeten 1évé kolonia is tartds
nyomot, elszinezO0dést hagy maga utin a
barlang falan.

Ezekhez a nyomokhoz nagyon hasonlo
foltokat  taldltam a  Bakony  néhany
barlangjaban (/., 2., 3. adbra). Ezek a
barlangok: Hajszabarna, Pénz-lyuk; Ordog-
drok, Ordog-lyuk és Koris-hegy, Porgol-
barlang. A  szentgali  Tlzkoves-hegyi-
barlangban is véltem felfedezni a f6ldon
hasonlot, ott ugyanis a kobanyaszat miatt
leszakadt a mennyezet. Felmeriilt a gyanq,
hogy ezek a foltok egykori sziil6koloniak
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iriiléklefolyasanak nyomai. Ezt az is
alatamasztotta, hogy mindegyik barlang
hegyoldalban, volgyre nyilik, és tagas iiregei
vannak, ezzel megfelel egy nagylétszamu
kolénia kissé idealizalt elvarasainak (a
szubjektiv elképzelésben ismét meghatarozoak
a bukki és erdélyi tapasztalatok). A foltok
gyakorlatilag egy vékony kérget jelentenek a
mészkd felszinén, mely mar nem til nagy
erével is lefeszithetd a szalkordl. Kezdetben
felmertilt, hogy valamiféle kivalasok, de
elhelyezkedésiik, sziniik az el6bbi feltételezeést
erbsitették. Ismerve a denevérguandé magas
foszfortartalmat (puskaporgyartasra is
hasznaltdk) egy lépéssel igazolhatonak tiint a
feltételezés helyessége.

Moédszerek

Két barlangban mintat vettem a kérdéses
bevonatbol. A két mintat egymastol fiiggetlen
helyen és modszerrel vizsgaltattam meg.

Az elsé minta az Ordég-arokbol, az Ordog-
lyuk barlangbdl (4. dbra) szarmazik, 1995.
december 30-an gyiijtéttem. Ez a minta Juhasz
Marton révén Szakall Sandorhoz, a Miskolci
Muzeum Asvanygylijteményének vezetSjéhez
keriilt. O juttatta el — tobb méas mintaval egyiitt

— a kiilonb6z6 laborokba. A részletek
mell6zésével alapvetéen két modszerrel,
rontgen  diffraktometriaval és  infravords

spektroszkopidval vizsgaltak.
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1-4. abra. Egykori denevérkolonidk nyomai

A  masodik minta a Porgol-barlangbol
szarmazik, 1998. telén gyljtottem.
Elemzéséhez rontgen fluoreszcens analizatort
(XRFA) hasznaltak, az energia-diszperziv
mérés Si-Li félvezetdvel tortént. A mérés
eredménye az 5. abran lathat6. Az itt nem
részletezendé modszerrel kiszamolt és az abran
feltiintetett %-os mennyiség a foszfor ¢&s
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kalcium atomoknak (ionoknak) teljes mintara
vonatkoztatott tdmegszazaléka.

Ca 13,11%

P 10,02%

5. abra. A mérés eredménye

Ertékelés
Az elsé minta elemzésével megallapitottak,
hogy a minta jelentés része kalcium-hidroxil-
apatit, ami egy foszfortartalmu 4svany.

A masodik mintabol lathato, hogy a teljesen
értelemszeriien jelenlévo kalciumot
megkozelitd mennyiségben, tobb, mint 10%-
ban tartalmaz a minta foszfort.

Mind a két minta, egymastdl fiiggetleniil
sok foszfort tartalmaz. Erre semmilyen maés,
lehetséges  magyarazatot nem  talalok,
minthogy a foltok eredete denevér guano.

Felmeriil azonban tobb dolog is, amiket jo
lett volna elvégezni, illetve e joviben el kell
veégezni a kérdés jobb interpretalhatdsdga
érdekében. Az egyik ilyen dolog, hogy a
barlangokbol a foltmentes helyekrdl is illett
volna mintat venni, és kontrollként szintén
megvizsgalni. A mészké és a dolomit nem
tartalmaz ilyen mennyiségben foszfort, de az
ilyen kontroll a biztos kovetkeztetés érdekében
elengedhetetlen.

A masik dolog hasonl¢ jellegii: jo lett volna
mind a harom kérdéses barlangbol mintat
venni a teljes hitelességhez. Az is lehet, hogy
az emlitetteknél tobb barlangban is van ilyen
bekérgezés, ami a feliiletes szemléld figyelmét
(tehat az enyémet is) elkeriili. Jobban figyelve
talalhatunk még ilyen nyomokat, és
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megvizsgalva kideriilhet denevérguano
eredetiik.
A harmadik dolog mar  ezeknél

eléremutatobb, és a vizsgalat tovabblépési
lehetdségét jelenti egyben. A kéreg kordnak
elemzésével - amennyiben lehetséges ezt,
illetve a képzddés megallasanak idGpontjat
megallapitani - megmondhatjuk mikor éltek,
meddig éltek a barlangban nydron denevérek.
Ennek ismeretében kideriil, egészen régi (tobb
szaz ¢éves) koloniarol, vagy kozelmultbeli
ittlétr6l lehet-e beszélni. Egyszerre tiintek el a
nyari koléniak a bakonyi barlangokbol (maés
helyek hasonld vizsgalataval: netan az Osszes
hazai barlangbol), tehat valami kozos és
hirtelen fellépd okra vezethetd6 vissza ez a
jelenség, vagy éppen folyamatrol van sz6, ami
ha egy okra vezethet is vissza, de az nem
hirtelen és nem egyszerre hatott a koldniakra.
Mindez a hazai Dbarlangi sziil6koloniak
multbeli, populaciés valtozasara ad lehetdséget
kovetkeztetni. Csak fantdzia kérdése tovabb
gondolkozni: ha sikeriilne ebb6l a vékony
rétegbdl nagyon finoman, tized (vagy szazad)
mm-enként mélyebbre hatolva, a folt
kiilonb6z6 helyeir6l mintdkat venni, és ezek
korat meghatarozni, a végeredmény multbéli
denevér populaci6 dinamikai adathalmaz
lehetne.

Az ilyen eredmények felhasznalhatosaga a
természetvédelmi gyakorlatban nyilvanvalo: az
egykori koloniak szallashelyeinek ismeretében
koncentralhatjuk természetvédelmi erdinket,
lehet6ségeinket. A barlangok  fokozott
védelmével lehetdséget adunk a
visszatelepedésre. Miel6tt azonban abba a
hibaba esiink, hogy a sok villanyoszloptdl van
a sok golya, hadd vilagitsak ra itt néhany

sorban a dolog korlataira, ugyanakkor
siirgésségére. Példanak a  hosszuszarnyu
denevér esetét veszem. Elterjedése

peremteriileteirdl, azokrol a helyekrdl, ahol
sosem volt igazan nagy tdmegben azért tlinik
el ez a faj, mert azok a kolonidk csdkkennek,
vagy éppenséggel tliinnek el, amelyeken
keresztiil a kapcsolatot tartottak az ilyen kis
kolonidk a populacioval. Kis kolonidban a
hosszszarnyi denevér tartosan nem marad. A
300 példany a Szarsomlyd példajan még
stabilnak latszik, de ha 100 ala siillyed a
kolonia 1étszdma, inkabb egyesiilnek a
biztonsagot add nagyobb kolonidkkal. Ennek
az elemi ciklusnak az ismétlodésével nagyon
jol elképzelhetd a faj ismert visszahuzddasa.
Az sem kevésbé nyilvanvald, mi lesz a kiiiriilt,
de egykor tradicionalis szallashelyekre tévedd
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egy vagy néhany példannyal. Nincs igazan
esély az ujratelepedésre addig, amig nem
telitodnek a megmaradt nagy(obb!) koloniak
koriil az éldhelyek, amig nincs egy kényszer
Ujabb teriilet meghoditasara. Erre vajmi kevés
a remény, és leginkdbb azokban az Oreg
példanyokban bizhatunk, akik egykor a mara
kihalt  szallashelyeken huzamosabb id6t
toltottek. Ilyen példany pedig lassan egy sem
lesz.

Osszegzés

Ko6zép-Europaban a denevérek tobb tipush
koloniat alkothatnak attol fiiggben, hogy
életciklusuk mely szakaszdban (utédnevelés,
telelés, vandorlas), milyen szallashelyen
(éptilet, barlang, faodu), milyen ivaru allatok
gyllnek oOssze. A kolonia tipusok kozil a
barlangi sziil6koloénia a zavarasra az egyik
legérzékenyebb, ezért Eurdpa-szerte a
legnagyobb aranyban ezek oszlottak fel.
Hazankban ilyen kolonia mar csak mutatéban
maradt a Biikk-hegység barlangjaiban, de
irodalmi adatok tobb hegység sok barlangjabol
emlitik létiiket még néhany évtizeddel ezeldtt
is. Ilyen kolonidk egykori jelenlétét sikeriilt
most olyan bakonyi barlangokban bizonyitani,
ahonnan erre vonatkozé adat eddig nem allt
rendelkezésiinkre. A barlangok  belsd
termeiben a falon és a mennyezeten talalhatd
sOtét, kéregszerti bevonat magas
foszfortartalmiinak bizonyult, ami nem mas,
mint az egykori denevértomegek lefolyo,
vizelettel vegyes triilékének és a mészkdnek
Osszecementalodott keveréke. A Bakonyban
barlangi sziildkoloniat alkotoként szamitasba
vehet6  harom  denevérfaj  kozil a
hossziszarnyu denevér (Miniopterus
schreibersii) allomanyai egész Europaban, de
kiilonosen az elterjedési peremteriileteken
drasztikusan csokkennek. Bar évtizedekkel
ezel6tt még orszagosan gyakori denevér volt,
mara a Bakonybdl is teljesen eltiint. A régi,
tradicionalis  szallashelyek ismeretében a
védelmi intézkedések ezekre fokuszalhatoak,
beilleszthetdéek e hazankban fokozottan védett
faj eurdpai allomanyainak  meg6rzésére
inditott, magyar kezdeményezésii nemzetkozi
programba.
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Kdészonetnyilvanitas

A mintdk analizisében nyujtott segitségért
koszonetet mondok Juhasz Martonnak (Duna-
Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag), aki az
Ordog-arki Orddg-lyukbdl szarmazé mintat
eljuttatta a Miskolci Muzeum Asvanytani
Gytjteményének vezetdjéhez, Dr. Szakall
Sandorhoz elemzésre. Koszonet illeti Bertalan
Akost  (Szegedi  Egyetem  Asvanytani,
Geokémiai és Kozettani Tanszék), aki a
Porgol-barlangbol szarmazo mintat elemezte.
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