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Abstract
Role of bats in the epidemiology of rabies
The authors summarize the distribution, epizootiology, symptoms, pathology and methods of
prophylaxis of rabies in bats, including the consequences to public health, since the role of bats
was reconsidered by several authors in the recent 20 years. Presently only the hematophagous
bats living in Central and South America are considered to play a definite role in the transmission
of the virus.
Though the rabies virus was isolated from bats in several countries of the world, including Eu-
ropean ones, up to now it was not demonstrated eighter by direct or indirect methods in Hungary.
Vaccines to rabies contain CVS (Challenge Virus Standard, serotype 1) strains, but it is used
also to prevent the disease caused by other serotypes (i.e. European Bat Serotype), since
crossneutralization between the serotypes was demonstrated in several experiments. Measures
concerning the public and animal health problems caused by the disease are well defined,

including control, laboratory diagnostic work, and treatment of suspected animals.

A 70-es években az amerikai kontinensen, a 80-as évek
kozepe tajan pedig Nyugat-Eurdpaban roppentek fel
olyan hirek, miszerint a denevérek nagyon fontos, egyes
vélemények szerint kdzponti szerepet jatszanak a veszett-
ség terjesztésében, fenntartasaban. Eldrebocsatva azt,
hogy egyrészt a két kontinens jarvanytani megitélése
korantsem azonos, de még csak nem is hasonld, masrészt
pedig, hogy a szakirodalom sok esetben nem képvisel
egységes véleményt, még a kdzegészségiigyi szempontbol
legfontosabb tények, kutatasok tekintetében sem, mégis
hasznos talan egy denevérekkel foglalkozo kutatonak
ezen betegség alapvetd informacidival tisztaban lenni.

Az alabbiakban roviden a betegség eléfordulasarol,
koroktanarol, jarvanytanarol, a korfejlédésrol és a tiine-
tekrol, végiil pedig a védekezésrdl és az ezzel Osszefliggd
kozegészségiigyi vonatkozasokrol esik szo.

A veszettség heveny lefolyasu, virus okozta megbe-
tegedés, mely irdnt az Osszes emlds faj, igy az ember is
fogékony, a fertézott egyedeken a klinikai tiinetek megje-
lenését kovetden kovetkezetesen és mindig halalos kime-
netelli (Brass, 1994; Kuznyecov—Tarsisz, 1987).

Eléfordulas
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A vilagon Ausztralia kivételével valamennyi kontinensen
elterjedt a veszettség virusa, bar néhany szigetorszag és
félsziget mentesnek tekinthetd. Magyarorszagon a diag-
nosztizalt esetek szama éves viszonylatban 1000-1500
kozott mozog, melyek tobbségét rokabol mutatjak ki.
Haziallatok koziil a leggyakrabban macskabol izolaljak a
virust, a kutydk — az évente kotelezé vakcindzasi program
bevezetése Ota — ritkabban betegszenek meg (Kerekes,
1997).

Magyarorszagon human veszettségeset a 70-es évek
eleje ota egy rokat a kertjében tartd erdészt, egy veszett
tehenet boncol6 allatorvost, egy macska altal megharapott
kozépkorti holgyet, hat éve szintén egy macska altal
megmart id6s asszonyt, és harom éve egy falu szélén
veszett macskat tartd csaladban egy 40 éves nét és egy 2
éves kisfiut érintett. Valamennyi esetben felfedezhet6 az
allat- és/vagy a kozegészségiigyi jogszabalyok durva
megsértése (Kerekes, 1997).

Mind a vilagon, mind pedig Eurépaban szdmos dene-
vérfajbol izolaltak a veszettség virusat, de a haematophag
denevérek kivételével jarvanytani szerepet ezek nem
toltenek be. Magyarorszagon eddig a denevérveszettséget
nem sikeriilt kimutatni, de természetesen Kizarni sem
lehet a jelenlétét.

I. Conference on the Bat Conservation in Hungary
Sarréd, 29" November 1997



Molnar V. — Rusvai M.: A denevérek szerepe a veszettség jarvanytanaban

A vilagon eddig 1951-94 kozott 28 olyan esetet irtak
le, ahol az ember megbetegedése rovarevé denevér ve-
szettségére volt visszavezethetd. Ezek kozil 20 eset az
Egyesiilt Allamokban, harom Kanadéban, ketté az egyko-
ri Szovjetunio teriiletén tortént, és 1-1 esetet regisztraltak
Indiabol, Dél-Afrikabol és Finnorszagbol. 1985-ben
Helsinkiben egy svajci biologus, denevérkutato halalozott
el, akit 51 nappal a tiinetek jelentkezése eldtt egy abnor-
malisan viselkedé vizi denevér (Myotis daubentoni)
harapott meg (Brass, 1994; Miiller, 1992; Pybus, 1986;
WHO, 1986a; WHO, 1986b).

Koroktan

A veszettséget a Lyssavirus nemzetségbe tartozo, 16vedék
alakii RNS-virus okozza. A virus fehérjeszerkezetében
meglevé kiilonbségek alapjan 5 szerotipust (a virologia-
ban ez felel meg a faj fogalmanak) kiilonboztetiink meg.
Ezek koziil a klasszikus, az in. CVS- (Challenge Virus
Standard) torzs a legelterjedtebb; Magyarorszagon eddig
csak ezt izolaltak. Egyes szakirodalmi nomenklaturak
alapjan csak ez a veszettség (rabies) virusa, a tobbi csak
veszettség-rokon (rabies-related) virus. Az altaluk oko-
zott, klinikai tiinetekben is megnyilvanuld betegség
azonban egy és ugyanaz. A 2-es szerotipusba tartozik a
Nigériaban és Kozép-Afrika mas orszagaiban denevérek-
bl izolalt Lagos-bat torzs. A 3-as szerotipust képviseld
Mokola torzset el6szor cickanyokbol izolaltdk Nigéria-
ban, de késdbb tobb vadon €16 haziallatfajbol, valamint
emberbdl is kimutattak. A 4-es szerotipust az el6szor Dél-
Afrikaban  emberbdl, majd denevérekbdl izolalt
Duvenhage-torzs képviseli (Brass, 1994; Kuznyecov—
Tarsisz, 1987; Varga, 1993; WHO, 1986c).

A jelenleg — a virusantigének alapjan — ko6zos
szerotipusba sorolt eurdpai denevérveszettség-torzset a
molekularis osztilyozas tovabbi két genotipusra 0sztja,
EBL-1-re és EBL-2-re, a virusok rendszertanaval foglal-
koz6 kutatok javaslata alapjan valdszintlileg ezek rovide-
sen két kiilon szerotipusba tartoznak majd (Brass, 1994).

A szerotipusok ilyen jellegli ismerete fontos egyrészt
a virustorzsek jarvanytani nyomon kovetéséhez, masrészt
azért, mert a CVS-torzseket tartalmazd veszettség elleni
vakcinak esetleg nem, vagy csak kevésbé védenek mas
szerotipust torzs altal okozott fertézéssel szemben.

A veszettség virusanak ellenallo-képessége viszony-
lag alacsony, hére, beszaradasra, fert6tlenitGszerekre
érzékeny, elpusztult allatok tetemében azonban akar
harom hétig is fertézoképes maradhat (Varga, 1993).
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A korokozo irant az dsszes melegvéri allat fogékony,
a madarakon kimutatott veszettségesetek szama azonban
nagyon alacsony. Fogékonysag tekintetében a kiilonbsé-
gek jelentGsek az egyes emldsfajok kozott; mig a denevé-
rek a leginkabb fogékonyak koz¢ tartoznak, addig az
ember az egyik legkevésbé érzékeny faj.

Jarvanytan

A veszettséget féleg husevok terjesztik marasukkal. Az
emberek és a novényevd allatok is fert6zddhetnek, de a
fert6zési lanc fenntartasa szempontjabol ez szinte mindig
zsakutcanak tekinthetd, a virusnak tehat "nem éri meg"
nem husevét fertdzni. Kozép- és Dél-Amerikaban a
vérnyalo denevérfajok jatszanak jarvanytani szerepet.

A szakirodalom emlit néhany olyan esetet, amikor a
virus terjesztése nem maras, hanem belélegzés utjan
tortént. Erre laboratériumokban, esetleg nagy, fert6zott
denevérkoloniaknak szallashelyet nyujtd barlangokban
keriilhet sor (Brass, 1994; Constantine, 1988; Pybus,
1986; Schneider-Cox, 1994; Varga, 1993).

Kivételes esetben sor keriilhet méhen beliili fert6zés-
re, amikor az anya a magzatnak adja at a virust, de ennek
— betegség konzekvensen halalos kimenetele miatt — nincs
jarvanytani jelentdsége.

Két esetben eldéfordult, hogy autdbalesetet elszenve-
dett, illetve mas betegségben elhalalozott virushordozo,
de klinikai tiineteket még nem, vagy nem tipusosan muta-
to férfiak szaruhartyajat masik emberekbe beiiltetve a
recipiensek két és fél héten beliil veszettségben elhalaloz-
tak (Brass, 1994).

A veszettség fenntartasa és terjesztése szempontjabol
harom, egymastol teljesen eltéréd modon kezelendd forma-
jat kiilonboztetjik meg: az urbanus vagy telepiilési, a
sylvaticus vagy erdei és az un. denevérveszettséget. Az
urbanus veszettség esetén a virus f6 terjesztdi a haziasitott
kutyak és macskak. Minden foldrészen talalunk egy vagy
tobb olyan — alapvetden erdélaké — allatfajt, melyek a
sylvaticus veszettség rezervoarjainak tekintheték. Ez
Eurdpaban a voros roka, Afrikaban a sakal és a hiéna,
Azsiaban a farkas, Amerikaban pedig a prérifarkas, a
roka, a szkunk és a mosomedve. Ma Europaban az
urbanus veszettséggel csak szorvanyos esetekben kell
szamolnunk, a nagyobb gondot a sylvaticus veszettség
okozza. A jarvanyhelyzetet ebben az esetben fbleg a
rokak populaciostirtisége hatarozza meg (Varga, 1993).

Amerika tropusi, szubtropusi teriiletein a veszettség
fo terjesztdi a haematophag denevérek, féleg a legna-
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gyobb szamban el6fordulo 16t vérszopd denevér
(Desmodus rotundus) (Brass, 1994; Constantine, 1988;
Varga, 1993). A denevérveszettség eurdpai terjesztésében
szerepet jatszo fajok szama magas, de az eddigi vizsgala-
tok eredményei szerint a veszettségre pozitivnak bizo-
nyult allatok dont§ tobbsége, tobb mint 90%-a a kései
denevérek (Eptesicus serotinus) kozé tartozik (Brass,
1994; Miller, 1992; Schneider—Cox, 1994; WHO,
1986b). Ez valésziniileg dsszefligg a vizsgalt egyedek faji
megoszlasanak aranytalansagaval is, de minthogy valam-
ennyi melegvért allat, igy az Gsszes denevérfaj is fogé-
kony a virus irant.

Koérfejlédés

Az ember ¢és mas emlésfajok fertézodésének forrasa az
azonos vagy mas faji emldsallat veszettségben beteg
egyede.

A maraskor a nyallal bejutott virus elészor vagy he-
lyileg, az izomsejtekben szaporodik el, majd ezt kovetéen
jut a periférias idegekbe, vagy kozvetleniil az idegvég-
késziilékekbe keriil. A virus passziv modon, az idegsejtek
nyulvanyaiban indul kb. 2 cm/nap sebességgel a kozponti
idegrendszer felé. Az egyébként hosszl (akar 4-5 hona-
pos) lappangasi id6 valtozasai éppen ezzel fliggnek Ossze,
a fejen torténd sebzések esetén ez az id§ lényegesen
révidebb. Eppen a hossza lappangasi id6 miatt a veszett-
ség az egyetlen olyan virus altal eléidézett fert6z6 beteg-
ség, ahol posztinfekciosan, fert6zés utan is lehet immuni-
zalni. A neurotrop, kizardlag az idegsejtekben haladni
képes virus kozelébe az immunsejtek nem tudnak eljutni,
igy a védekezési reakcié elmarad. Az agyveldben elsza-
porodott virusok feleldsok egyrészt a kozponti idegrend-
szeri tlinetekért, masrészt az agyidegek mentén sorban
kiterjedve egyéb tiineteket okoznak. Igy kiilonboz6 szem-
elvaltozasok, garatbénulas és a gerincvel6i idegek érin-
tettsége révén a légzésbénulds miatt fulladasos halal
kovetkezik be (Varga, 1993).

Az allatok nyalaban a virus az agyvel6ben valo elsza-
porodast koveten, akkor jelenik meg, amikor a VII.
agyideg, az Un. arcideg mentén eljut a nyalmirigyekhez.
Ettd] az allapottol kezdve terjesztheti a virust a fertdzott
egyed addig, amig a nyultagyveldi 1égzékozpontig, illetve
a gerincvelGi szakaszba le nem érve fulladasos halalt nem
okoz. Ez haziallatoknal 10 napon beliil bekovetkezik. A
denevérek esetében egy kicsit mas helyzettel kell szamol-
nunk, ugyanis azok hetekig, honapokig tirithetik a virust,
igy esetleg dnmaguk kozott is fenntarthatjak a fert6zést.
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Bar egyes szakirodalmi adatok szerint a denevérek ese-
tenként meg is gydgyulhatnak a fert6zésbdl, de erre
egyrészt nincs biztos adat, masrészt a legujabb kutatasok
épp ennek az ellenkez§jét bizonyitottak (Constantine,
1988).

Tiinetek

A veszettség lappangasi ideje altaldban 2—8 hét kozott
valtozik. A betegség klinikai lefolyasa 2—6 nap, kovetke-
zetesen halallal végzodik, a betegségbdl valo felgyogy-
ulas szerepel ugyan kivételes esetekként a szakirodalom-
ban, de ezen vizsgalatok valdsziniileg nem teljesen helyt-
alléak.

A veszettség tiinettana valtozatos, fligg elsésorban az
adott allatfajtol, illetve a szocializacié mértékétdl. Tipu-
sos esetben a viselkedés megvaltozasa figyelheté meg, a
rokak megszelidiilnek, a tehenek dithongévé valnak stb.
Ezt az iddszakot altalaban fokozott ingerlékenység, tama-
do6 magatartas koveti, emésztési zavarok, fokozott nemi
vagy, majd bénulasok jelentkeznek. A paralizis el6szor az
allkapocsra, szemizmokra terjed ki, majd a garatizmok
bénuldsa miatt nyelési nehézség, Gn. "viziszony" jelentke-
zik. Az allatok pusztulasat a 1égz6izmok bénulasa miatti
fulladas okozza (Varga, 1993).

Jol dresszirozott kutyakban az in. csendes veszettség
tiinetei figyelhetok meg, ilyenkor a kezdeti levertség és
étvagytalansag utan kozvetleniil jelentkeznek a bénula-
sok.

A denevérek veszettsége szintén megvaltozott visel-
kedésben, majd bénulasokban nyilvanul meg. Nappali
vilagossadgban repiilnek, fény felé¢ kozelednek, bélsar
iiritése kdzben visitd hangot hallatnak, agressziv viselke-
dés, fokozott motorikus aktivitas figyelheté meg, embere-
ket, allatokat harapnak meg, a taplalék- és folyadékfelvé-
tel fokozatosan csokken, nehezitett 1égzés, majd fullada-
sos halal kovetkezik be. Az esetek tobbségében az euro-
pai denevéreknél kialakuld veszettség nagy ardnyban
dithongéses formaban zajlik le, mig a klinikai tiineteket
nem, vagy nem latvanyosan mutatd egyedek kozott ve-
szettséget csak kis, ezrelékes aranyban sikeriilt kimutatni
(Pybus, 1986; Rietschel-Rietschel, 1987; Varga, 1993).

Az idomitott kutydkhoz hasonldan a jol szocializalt,
nagyobb kolénidkban €16 denevéreknél inkabb bénuldsos
formaban jelentkezik a veszettség (Brass, 1994).

Védekezés, kozegészségiigyi jelentéség
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Mivel a veszettség kovetkezetesen halalra vezet, a véde-
kezés teljes egészében a megel6zésre és nem pedig a
gyogykezelésre szoritkozik. A veszettség altal okozott
gazdasagi kar elhanyagolhato, ezért az allat- és kozegés-
zségligyi jogszabalyok altal szabalyozott teendék az
emberek és az allatok egyes egyedeinek védelmét szolgal-
jak.

Az urbanus veszettség az ember kozelében €16 hus-
evok (kutya, macska) rendszeres preventiv vakcinazasa-
val és a vonatkozo igazgatasi rendszabalyok betartasaval
megeldzhetd. A kutydk évenkénti immunizalasat, az
embert mart macska és kutya 14 napos megfigyelését és a
veszettségre gyanlis allatok laboratoriumi vizsgalatat
rendelet szabalyozza.

A sylvaticus veszettség felszamolasara a 70-es évek
elejétdl kezdve folynak kisérletek. A rokak populacidsii-
riiségét irtassal gyériteni a vizsgalatok szerint nem vezet
eredményre, ma inkabb a szdjon at torténé immunizalas
terjedt el. A télen és kora tavasszal kihelyezett csalétkek
révén egyszeri alkalommal 70-80%-os, féléves id6k6zon-
kénti haromszori alkalomra kozel 100%-o0s immunizalo-
das érhet6 el (Varga, 1993).

Az  Amerikdban jarvanytani szerepet betdltd
haematophag denevérek ellen tobb orszagban kormany-
rendelettel probalnak fellépni. A halokkal befogott dene-
vérek hatara a patkanyirtd szerekhez hasonld elven hatést
kifejtd véralvadasgatlot kennek, amit — lévén a vérnyalod
fajok rendkiviil szocidlis viselkedéstiek — a tarsaik lenya-
logatnak, ¢és igy azok rovid idon belill elpusztulnak
(Brass, 1994; Constantine, 1988; Varga, 1993). Ez a
modszer a rokairtashoz hasonldan nem teljesen célraveze-
t6, ennél jobb, egyes terilleteken akar 100%-0s eredmé-
nyeket lehetne elérni — jollehet sokkal nagyobb koltséggel
— ha a hatukra kent masszaban szajon at felvehetd vakcina
lenne.

A veszettségre gyanus allatot, igy esetenként a dene-
vért is tilos a magyarorszagi rendeletek értelmében ledlni,
azokat megfigyelés ald kell vonni, majd a természetes
modon bekdvetkezett elhulldsa utan a helyileg illetékes
vagy az Orszagos Allategészségiigyi Intézetbe (1149
Budapest, Tabornok u. 2.) kell eljuttatni.

A veszett vagy veszettségre gyanus allat altal meg-
mart ember véddoltasanak — a betegség 100%-ban halalos
kimenetele miatt — nincs ellenjavallata.

A vakcina, 1évén nem 1ép be az idegsejtekbe, hozza-
férhetd formaban biztositja az immunrendszer szamara a
betegségokozd képességét elvesztett viruspartikulakat, és
igy hatasos védekezd reakcid valtodik ki, ami a szerve-
zetbe keriild ép, tehat patogén virusokat is eliminalja. A
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Pasteur altal az 1800-as évek végén készitett Gn. "fix"—
virus ota tobb vakcinatipust fejlesztettek ki, melyek egyre
kevesebb mellékhatassal rendelkeznek. 1990 6ta posztex-
poziciés oltasra olyan — emberi szdvettenyészeteken
elszaporitott torzseket tartalmazé — vakcindkat hasznal-
nak, melyek esetében sikeriilt kikiiszobdlni az azt meg-
el6z6 vakcinatipusok 1-2%o-es aranyban bénulast okozd
hatasat (Kuznyecov—Tarsisz, 1987; Schneider—Cox, 1994;
Varga, 1993).

Minthogy az eurdpai denevérveszettség az 5-0s
szerotipusba tartozik, feltétleniil jogos kérdés, hogy véd-e
egy olyan vakcina a denevérveszettség ellen, amely CVS—
torzset tartalmaz. A kutatasi eredmények meglehetsen
ellentmondoak, immunizalt egerek mesterséges fert6zése
soran hol komoly, hol pedig csekély védelmet értek el,
onkéntes emberekben pedig alacsony és magas neutraliza-
16 ellenanyag-titereket is sikeriilt elérni ezekkel a vakci-
nakkal (Brass, 1994, WHO, 1986¢). A szakirodalom
talnyomd tobbsége azonban elégségesnek tartja a klasszi-
kus torzsbél késziilt vakcinat a védelemre. Egyetlen olyan
esetr6l sem tudunk, ahol a fertézésre gyants allat altal
megmart személy a véddoltas ellenére elhalalozott volna.

Az 1986-0s marburgi konferencian sziiletett dontés
értelmében a denevér altal megmart embert oltasban kell
részesiteni. A legtobb kozlemény, WHO-ajanlas alapjan
javasolt lenne a denevérekkel foglalkozokat kiterjedten,
évente preventiv oltasban részesiteni a klasszikus és az 5-
Os szerotipusii vakcinaval, jollehet ez utobbi nincs a
kozforgalomban (Brass, 1994; Constantine, 1988;
Rietschel-Rietschel, 1987; WHO, 1986b; WHO, 1986c).

Végezetiil, megvalaszolatlanul hagyva ugyan a kér-
dést, fel kell hivni a denevérekkel, illetve mas vadon €16
allatfajokkal foglalkozok figyelmét arra, hogy a veszett-
ség csak egyike azon fert6z6 betegségeknek, melyek
allatrol emberre terjedhetnek, és stilyos kovetkezmények-
kel jarhatnak. Ezt a — természetesen kelld koriiltekintés
mellett minimalisra redukalt — Kockazatot lehet, és azt
hissziik, kell is vallalni.
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