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Okoz-e pulpaiireg-megnyilast a gyiirii ragasa?
Is the Biting of Rings the Cause of the Opening of the Pulp?

MOLNAR VIKTOR

Budapesti Denevérvédeimi Csoport, H-1134 Budapest, Apaly u. 2/F

ABSTRACT: According to our research the possible biting of aluminum rings used for
the marking of bats does not use up the bats' teeth. The dentition of bats with their
insectivorous characteristics seem to be much stronger and more resistant than it is
usual in case of other wild or domestic animals. The reason for the often observable
wearing down (sometimes even down to the gums) of the tecth is perhaps the
advanced age. It also can be an inborn deformity, although it would mean the early
death of bats in their natural habitats. (On the other hand, deformity of this kind has

not been observed in case of bats so far.)

1994 novemberében SZENTHE Istvan barlangkutatd a kovetkezé probléma felve-
tésével kereste meg egyesiiletiink gyirtiz6it: véleménye szerint a denevérek jelslésére
hasznalt aluminiumgyfirik, ha azokat az 4llatok ragjak erételjes fogkopast okoznak. Fel-
tevése szerint a fogak pulpaiiregének megnyilasa néhany tapldlkozas-, és fajdalom-
élettani attételen keresztiil a jelslt allat pusztulaséhoz vezet. (Ezzel kapcsolatban parhu-
zamot vont a barlangi medve kipusztulasanak azon teéridjéval, amely a medvék taplalék-
valtasat teszi felel6ssé a kihalasért.) SZENTHE fényképeken mutatott be erdsen ragott, alig

olvashat6 felirat( gyfir(iket.

A téma irodalmi és konkrét attekintése, valamint a sajat vizsgélatok sordn segitsé-
get kaptam az Allatorvostudomanyi Egyetem Korbonctani Tanszékétdl. VETESI pro-
fesszor mar az elsd konzulticié soran kételyekkel fogadta SZENTHE feltevéseit, és az el-

végzett kisérleteink sem igazoltak azokat.

Néhany széban a fog szerkezetérdl, a
fogkopasrél és a pulpaireg megnyilasanak
maodjairdl: a fogakat haromféle, ham-, illetve
kotdszoveti eredet allomany épiti fel, azok az
embrionalis kor soradn alakulnak ki (tejfo-gak),
illetve készitddnek elé (maradandé fo-gak).
(l.dbra)

A kialakult fogakban a fogbélireg a kor
elorehaladtaval fizioldgidsan szikil, az o-
regkorra pedig a fogbél (pulpa) eltlinik, az
oreget teljes egészében potlodentin tolti ki
[KERTESZ, 1993; KOVACS, 1993]. Ez aldl ki-
vételt jelentenek a ragesalok €s a nyulalaku-
ak, hol foggytkér csatornéja az allat élete
végéig nyitott marad. Az olyan — hazi-

allatoknél eléfordulé — rossz szokdsok e- A - foggyokér (root)

setében, mint pl. kar6ragasnal, fogcsiszo- B - fognyak (neck)
C - fogkorona (crown)

lasanal a pulpaiireg eltomddésének iiteme
jelentosen felgyorsul, de a levegényelés ko-
vetkezményeit leszamitva semmilyen tép-
lalkozas-élettani rendellenességet nem okoz.

1 - cementallomany (cementum)
2 - dentinallomany (dentin)

3 - zoméancallomany (enamel)

4 - csont (bone)

5 - iny (gum)

6 - fogbélireg (pulp)

1.dbra A denevér szemfoganak szerkezete

Fig 1. The structure of the canine of a bat
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A pulpaiireg megnyilasanak esetével csak akkor kell szamolnunk, ha a fog mecha-
nikai traum4s hatésra letorik. Ilyen esetben a fogbél fertdzés kovetkeztében begyulladhat
(pulpitis) €s kezelés nélkiil — lévén a terfilet érzd idegvégzddésekkel gazdagon eliatott —
ériasi fajdalmakat okozva gétolja a taplalékfelvételt. Az attétes pulpitis legfontosabb kli-
nikai tiinetei kozott szerepel a foginy nyalkahartyajanak feltiing rubora (vords szine) is.
(Ezt — jollehet nem 4llt a megfigyelések kozéppontjaban — tudomasom szerint senki nem
észlelte a visszafogott denevéreknél. Az 1995-ben végzett halézas soran kopott gyiiriivel
visszafogott nagyfulll denevér (Myotis bechsteini) esetében ilyen elvaltozas nem volt ta-
pasztalhatd.)

A fog anyaga kiilonbozd betegségek hatdsara gyengévé valhat, igy térése is kony-
nyebben bekdvetkezhet. Ilyen betegségek példaul a D-avitaminézis vagy a kalcium-, €s
foszforanyagcsere zavaranak kévetkeztében fellépd angolkor (rachitis), a genetikailag de-
termindlt fogporézussag vagy a virus okozta szopornyica. Ezeknek denevéren vald
eléfor-dulaséval a szakirodalomban nem talalkoztam.

Denevéreknél ezidaig fogkopas-vizsgalatokat nem végeztek. Gylirlizés, befogas
so-rdn azonban keriiltek el olyan egyedek, amelyeknek fogazata, kiilonosen a kétoldali
also, illetve fels6 szemfoga (caninus) nagy mértékben vagy akér szinte az inyig le volt
kopva. Ezek az dllatok matuzsalem-kortinak tekinthetdk, feltételezve, hogy nem
szenvedtek vala-melyik fent emlitett betegségben, és a fogkopas igy nem volt gyorsabb a
fiziologiasnal. I-lyen el6rehaladott fogkopast mutatott a pilisi halézas soran befogott
kozonséges (Myotis myotis) és csonkafiilii denevér (Myotis emarginatus) egy, illetve két
példanya is. 1995 ok-tdberében egy olyan kései denevér (Eptesicus serotinus) kerilt
torott alkarcsonttal MOL-NAR Zoltanhoz, amelynek a felkinalt lisztkukacok megragasa
igen komoly gondot okozott (2., 3.dbra). Ezeken az allatokon a fogkopast élettani
folyamatnak kell tekinteniink.

2.dbra "Matuzsalem" korii kései denevér
(Eptesicus serotinus) koponyaja. A
rendkiviil kopott szemfog (C) mellett
felting az elozapfogak (P) hianya is

Fig.2. Skull of a very old serotine
(Eptesicus serotinus). Beside the
extremly worn down canine, the absence
of premolar is remarcable

3.abra Teljes ¢s ép fogazata kései
‘denevér (Eptesicus serotinus) koponyaja

Fig.3. Skull of a serotine (Eptesicus
serotinus) with full and entire dentition
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Annak a kérdésnek az eldontésére, hogy a gylriizés milyen mértékben gyorsitja
meg a fogak elhasznélodasat, a kdvetkezd sajat vizsgalatokat végeztiik el:
1. az aluminiumgyGrli ragasdt modellezve preparalt koponya megfelelé fogait
aluminium- lapon koptattuk,
2. dekalcinalassal elokészitett fogpreparatumbdl szdrmazé metszeteket vizsgaltunk
mikroszko6p segitségével,
3. fogesiszolatot készitettiink.

1. A fogkopas modellezésére egy — a templomfelmérések soran elpusztulva talalt —
kozonséges denevér (Myoris myotis) szemfogainak hosszat lemértilk, majd a gy(rik
készitésére hasznait, 0,5-0,6 mm vastagsagi aluminiumlap tObbszori atlyukadasaig
minden irdnyu terhelésnek tettiik ki. Ez jelenti egyrészt a merdleges "utéseket", valamint
az aluminiumlapon valé "reszelést" is. A fog hosszat a vizsgalat befejeztével jra
lemérve tapasztaltuk, hogy az nem mutatott véltozast, még minimalis fogkopas sem volt
kimutathatd. Feltételezhetd, hogy a kisérlet folytatdsaval enyhe kopast tapasztalhattunk
volna, de olyan mértékii gytirelhasznalédast, mint amit a folytatott kisérlet okozott vol-
na, terepen soha nem tapasztaltunk. (De a kialakul6 minimalis fogkopas sem érintette
volna a fogpulpét.)

2. Metszetkészités. A fogak dekalcinaldsara altalanosan hasznalt EDTA (etilén-diamin-
tetra-ecetsav) hatésdra a szintén kozonséges denevérb6l szarmazo felsé szemfogak a
hazi-allatoknal atlagos 2 nap helyetti 17 nap alatt sem "puhult meg". A megoldast végill
a cit-romsavas aztatas jelentette. A fogakbol, azoknak hossztengelyére merdlegesen, 43
met-szési sikban, a hossztengellyel parhuzamosan pedig a fogestcs sikjaban készilt
metszet. A festési eljards haematoxilin-eosinnal tortént. A mikroszképos vizsgalatok
kimutattdk, hogy a fogkorona pulpaiiregének teljes hosszét poétldédentin toltotte ki.
(Fontos megje-gyezni, hogy az emlitett allat korat, fogazatanak makroszkopos vizsgalata
alapjan nem lehetett volna terepen adultnak hatarozni.)

3. A fogcsiszolast kozonséges denevér felso, illetve alsé szemfogain végeztik el, igen fi-
nom szemcsés, motorra szerelt kovaké segitségével. A koptatast a fog teljes hosszaban
elvégeztiik, folyamatosan ellendrizve a ragdlap (ebben az esetben talan talalébb lenne a
csiszololap elnevezés) feliiletét. A pulpaiireg megnyilasa sehol nem volt tapasztalhat6.

Az eltervezett rontgen-vizsgalatoktdl az el6bbi vizsgalatok eredményei alapjan el-
tekintettiink.

Osszefoglalds, kovetkeztetések

A denevérek rovarevd tipusii fogazata rendkiviil er6s, kemény, kémiai
vegyszereknek is ellendllé. Traumas behatésok sokkal kevésbé okoznak kérosodast a
fogak szerkezetében.

A kilonféle anyagok karcolhatdsaga alapjan Osszedllitott Mohl-féle "keménységi
skalan" az aluminium lagynak, mig a CaCOs-alapanyagi fog lényegesen keményebbnek
szamit. (A foldr]l vadaszé denevérek fogat a saros, homokos, tehat kvarckristalyokkal
fedett rovarok azonban elméletileg koptathatjak.)

Valdszintnek latszik a fog erds szerkezetén til az is, hogy a pétlédentines toltddés
szintén joval gyorsabb temil az egy€b vad- illetve hazidllataink esetében megszokottnal.
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A fogkopas élettandnak ismerete €s sajat vizsgalataink eredménye alapjan allithat-

juk, hogy a denevérek altal esetlegesen ragott aluminiumgyfiriik nem okozzak az aliat fo-
gazatanak kopasat, a fogbél tiregének megnyilasat.
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